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W jak woda

1. Wstep

Ziemia widziana z kosmosu to przepickna blekitna kula zawieszona w nieprzebytej przestrzeni. W
odréznieniu od swoich sgsiadow (Wenus jest rdzawa ze wzglgdu na temperaturg powierzchni a Mars w
zwiazku z dominacjg tlenkow zelaza w gruncie), kolor naszej planecie nadaje woda, ale nie dlatego, ze
odbija biekit nieba, lecz ze wzgledu na swoje cickawe wilasciwosci. Fale $wiatta o dlugosci
odpowiadajacej kolorom: czerwony, pomaranczowy i z6tty (duza dlugos¢ fali) sa pochtaniane przez
wode silniej niz fale $wiatta odpowiadajace kolorowi niebieskiemu (krotka ditugosé fali). Swiatto
stoneczne wpadajac do wody odbija gtownie $wiatto niebieskie, pochtaniajac pozostate.

Inne wyjatkowe wilasciwosci wody umozliwiajag powstawanie i trwanie zycia na Ziemi. Nasze
organizmy sktadajace si¢ w 70 proc. z wody, sa w stanie przetrwac bez niej zaledwie 4-7 dni. Woda to
nie tylko materiat budulcowy organizmow zywych, kluczowy element procesow zyciowych organizmu,
ale tez srodowisko bytowania niezliczonych gatunkéw roslin i zwierzat. Swiat, w ktérym sie rodza, zyja
i przekazuja swojg energi¢ otoczeniu w niekonczacym si¢ cyku zycia i Smierci.

Na co dzien wydaje si¢ nam, ze ten zasob jest i bedzie zawsze dostepny. Czy na pewno?

Jadac w gory, nad jeziora lub nad morze, spedzamy czas w poblizu wody i w sposob intuicyjny
przyjmujemy, ze woda jest tatwo dostgpna i jest to co$ oczywistego, czemu nie warto poswigcaé
dodatkowej uwagi. Woda wraca do naszej $wiadomosci, gdy styszymy o wystapieniu podtopien,
powodzi, kiedy zycie ludzkie, majatek lub elementy infrastruktury sg przez zjawiska zwiazane z woda
zagrozone lub wprost zniszczone. O wodzie przypominamy sobie, gdy zdarzy si¢ co$§ niezwyklego i
Hhieprzewidywalnego” jak katastrofa ekologiczna. W 2022 roku masowe zatrucie organizmow zyjacych
w Odrze, w wyniku zakwitu toksycznej algi, uzmystowilo nam wszystkim, jak wrazliwym
srodowiskiem zycia jest woda i jak wiele jest jeszcze do zrobienia w zakresie szeroko rozumianego
gospodarowania wodami. Planowanie, w zgodzie z naduzywanym pojeciem zrdwnowazonego rozwoju,
to nie tylko dlugofalowe cele gospodarcze czy spoteczne. To przede wszystkim zmierzenie si¢ z
dostepnymi zasobami — z ilo$cig 1 jakoscig wody — ktdre pozwola lub nie na ich realizacjg.

Na przestrzeni ostatnich lat zmiana klimatu spotegowata zjawiska ekstremalne, ktérych zadne modele,
oparte na szeregach danych z przesztosci, nie byly w stanie precyzyjnie przewidzie¢. Europa odczuwa
to szczegdlnie mocno. Susza, ktorej doswiadczylismy w 2022 roku, byta najbardziej ekstremalnym tego
typu zjawiskiem od 500 lat. Najdotkliwiej odczuta to Hiszpania, Francja, Wtochy i Portugalia, ale takze
Wielka Brytania. Rolnicy tracili uprawy, zycie w rzekach wymierato, przemyst walczyt z ograniczonym
dostepem do wody. Skutki odczuwamy nadal, takze w portfelach. Produkcja Zzywnosci to branza wysoko
wykorzystujaca zasoby wody. W efekcie suszy, ceny zywnosci poszybowaly w gorg.

Woda jest istotna dla rozwoju kazdej gatezi gospodarki. Bez dostepu do odpowiedniej ilosci i1 jakosci
tego zasobu pojawiaja si¢ bariery i ograniczenia w rozwoju spoteczno-gospodarczym. Stad tak istotne
jest wspieranie postgpu technologicznego oraz podejmowanie wszelkich inicjatyw, ktore beda
elementem zintegrowanego rozwoju sektora gospodarki wodnej w kraju, Europie i na $wiecie.

Problem z woda jest na tyle globalny — okoto 2 mld ludzi na $§wiecie nie ma dostepu do odpowiednie;j
jakosci wody pitnej — ze w tym roku po raz pierwszy od prawie pot wieku, odbyla si¢ konferencja ONZ
w pelni poswigcona tej tematyce. Podczas rozméw w Nowym Jorku wyraznie podkres$lono, iz nalezy
pilnie zaja¢ si¢ narastajacym globalnym kryzysem wodnym, aby zrealizowa¢ Agend¢ na rzecz
zrownowazonego rozwoju 2030 i przyspieszy¢ postep w zwigzku z ulatwieniem dostepu do wody i
poprawg warunkow sanitarnych.
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Niestety prognozy klimatyczne na kolejne lata oraz zjawisko El Nifio nie pozostawiaja ztudzen.

Problemy z wodg beda si¢ poglebiaé. O zasoby wodne musimy zacza¢ dba¢ natychmiast. Rownocze$nie
musimy podjac szeroko zakrojone dziatania informacyjne i edukacyjne, by nasze spoteczenstwa byly

swiadome potencjatu zagrozen oraz, co roéwnie wazne, wptywu jaki indywidualne postawy i dziatania
moga mie¢ na przyszto$¢ nasza i nastepnych pokolen.
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2. Przeglad globalny

2.1.  Zasoby wodne
a. lle mamy wody?
Woda zajmuje az 71 proc. powierzchni naszej planety.

Globalne zasoby wodne Ziemi sg stale i wynosza ok. 1,386 mld km?®. Ich zdecydowana wigkszo$¢
zgormadzona jest w oceanach®: Spokojnym (660 mln km?), Atlantyckim (310,4 mln km?), Indyjskim
(264 mln km*), Potudniowym (71,8 mln km?) oraz Arktycznym (18,7 mIn km?). Wody stone stanowig
az 97,5 proc. globalnych zasobdw, a tylko pozostate 2,5 proc. to wody stodkie. Dodatkowo wigkszo$¢ z
nich uwigziona jest w lodowcach (68,7 proc.) badz magazynowana w wodach podziemnych (30,1 proc.).
Na pozostate 1,2 proc. sktadajg si¢ wody powierzchniowe oraz woda wystepujgca w glebie i powietrzu?.

2,5%
woda stodka

———e E——

1%
wody

powierzchniowe

Rysunek 1. Zasoby wodne na §wiecie

Korzystamy gléwnie z tej czeSci wody, ktora bierze czynny udziat w obiegu (z tzw. zasobdw
odnawialnych), a jest to zaledwie 0,3 proc. $wiatowych zasobow wody stodkiej®. Zasoby odnawialne
rozmieszczone sg nierdwnomiernie. Ich wielko$¢ uzalezniona jest od cech klimatu (w szczegdlno$ci
wielko$ci opadow i1 temperatury powietrza), ale rowniez od budowy geologicznej oraz rzezby i pokrycia
terenu. Obszary deficytowe koncentruja si¢ przede wszystkim w strefie klimatow zwrotnikowych i
podzwrotnikowych oraz w glebi kontynentow.

Catkowite odnawialne zasoby wody na $wiecie, zgodnie z danymi Banku Swiatowego (tabela 1)*
wynoszg ok. 42 808,6 mld m®. Najwiecej odnawialnych zasobow wodnych na $wiecie wystepuje
w Ameryce Lacinskiej (32,4 proc. zasobow) oraz wschodniej Azji (23,6 proc.). Najnizsze zasoby
odnawialne, sposrdéd wszystkich kontynentow, wystepujg w Australii (1 proc. $wiatowych zasobow). Z
kolei w regionie Europy i Centralnej Azji, wystepuje ok. 16,5 proc. zasobow odnawialnych swiata. Co
cickawe, w 6 panstwach (Indie, Chiny, Rosja, USA, Brazylia, Kanada) znajduje si¢ az 40 proc.
odnawialnych zasoboéw wody?®.

Uwzgledniajac liczbe ludno$ci §wiata, mozemy méwic¢ o odnawialnych zasobach wody w przeliczeniu
na 1 mieszkanca (tabela 1). Ze wzgledu na niewielka gesto§¢ zaludnienia, niektore suche kraje swiata

T Eakins B.W., Sharman G.F.: Volumes of the World's Oceans from ETOPO1. Boulder, CO: NOAA National Geophysical Data
Center, 2010

2U.S. Geological Survey, Water Science School, https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/where-
earths-water

% https://zpe.gov.pl/a/obszary-nadmiaru-i-niedoboru-wody-na-swiecie/DMcmqgVzvD

4 https://databank.worldbank.org/reports.aspx?source=2&series=ER.H2O.INTR.K3&country=#

> Sliwinski J., Ciesla M.: Zasoby wodne na $wiecie a produkcja zywnosci, SGGW w Warszawie
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maja wyzsze zasoby odnawialne przypadajace na 1 mieszkanca niz Polska — czego przyktadem moze

by¢ Australia.
Tabela 1. Wielko$¢ odnawialnych zasobéw wodnych w ujeciu regionow $wiata
Wielko$¢ odnawialnych Udziat w odnawialnych Wlelkf)sc odnawialnych
L . . zasoboéw wodnych
Region $wiata zasobow wodnych zasobach $wiatowych .
[mid m3] [proc.] przypadajacych na
: 1 mieszkanca [m®]
Ameryka Pélnocna 5668,0 13,3 15 338,87
Ameryka Lacinska i Karaiby | 13 867,7 32,4 21 336,6
Afryka Subsaharyjska 3883,8 9,1 3373,6
Poocna Afryka i Bliski
Wschéd 230,5 05 480,2
Europa i Azja Centralna 7070,9 16,5 7 684,2
Wschodnia Azja i Pacyfik 10 105,5 23,6 4335,8
- w tym Australia 492,0 Australia: 1 proc. Australia: 19 177,3
Poludniowa Azja 1982,2 4.6 10529
Swiat 42 808,6 100 54995

zrodto: https://databank.worldbank.org/

Wedhug danych Banku Swiatowego®, w 2020 roku w Polsce wskaznik ten wynosit 1,41 tys. m®, czyli
znacznie ponizej sredniej dla Europy oraz dla §wiata. Trend spadkowy jest wyrazny w skali $wiatowej,
ale zauwazalny rowniez na terenie Starego Kontynentu. W Polsce warto$§¢ ta ulega okresowym
wahnigciom, ale pozostaje na porownywalnym poziomie. Nalezy jednak pamigtac, ze Polska — na tle
krajow europejskich — ma jedne z najnizszych odnawialnych zasobéw wody stodkiej na 1 mieszkanca
(rysunek 3).

¢ World Development Indicators,
https://databank.worldbank.org/reports.aspx?source=2&series=ER.H2O.INTR.PC&country=#

T 00 PECTORE@CO
3w



Raport 3W

1990 2000 2013 2020

mPolska mEuropa mSwiat

Rysunek 2. Odnawialne zasoby wody stodkiej przypadajace na jednego mieszkanca rocznie [tys. m?]
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Rysunek 3. Odnawialne zasoby wody stodkiej przypadajace na 1 mieszkanca rocznie [m?]

Krajem, ktory moze poszczyci¢ si¢ najwyzszymi zasobami odnawialnymi jest Islandia, w ktorej na 1
mieszkafica przypada $rednio 463,9 tys. m?, pozostawiajac daleko w tyle pozostate kraje europejskie.
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Zjawisko deficytu zasobow wodnych jest wypadkowa szeregu czynnikow, wérdd ktdrych wymienicé
nalezy zmian¢ klimatu (przyczyniajaca sic do wzrostu nastonecznienia i parowania), zwickszone
zuzycie wody do celow bytowych i przemystowych, nadmierny konsumpcjonizm, regulacje rzek oraz
osuszanie torfowisk. Duze znaczenie ma réwniez pogarszajaca si¢ jakos¢ wod, ktéra wynika z
zanieczyszczenia $ciekami i presjami obszarowymi, czyli sptywami zanieczyszczonych wod z terendw
miejskich i wiejskich. Istotne znaczenie w kontekscie deficytu zasobow wodnych ma edukacja o wodzie,
ktéra ma wpltyw na $wiadome korzystanie z tego zasobu oraz na zmian¢ modelu zachowania
konsumentow.

Powyzsze czynniki beda zwiekszaty stres wodny (niedobér wody), z ktérym bedzie musiato sig
zmierzy¢ wiele spoleczenstw w XXI wieku. Problem juz w tej chwili dotyczy wiekszosci krajow swiata.
Wedhug raportu SDG’ wielko$¢ poboru wody w stosunku do jej zasobow w 2019 roku wynosit na
$wiecie srednio 18,6 proc. W Polsce poziom ten byt niewiele nizszy (16,1 proc.), ale jednocze$nie
znacznie odbiegajacy od europejskiej sredniej wynoszacej 8,5 proc. Dramatyczna sytuacja ma miejsce
w Afryce Polnocnej, gdzie roczny pobdr wody przekracza ilos¢ jej odnawialnych zasobow.

120,5%

80,3%
20,2%
16,1% 18,6%
-
[ | [ | - -

Afryka Pétnocna  Azja centralna Ameryka Europa Ameryka tacinska Afryka Australia i Nowa Polska Swiat
Pétnocna i Karaiby Subsaharyjsk Zelandia

Rysunek 4. Poziom stresu wodnego (procentowy udziat ogdlnego poboru wod w ogolnej wielkosci odnawialnych zasobow
wod) w 2019 1.

’ The Sustainable Development Goals Report 2022, https://unstats.un.org/sdgs/report/2022/
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b. Zapotrzebowanie i zuzycie wody

Zapotrzebowanie na wode definiuje si¢ jako ilo§¢ wody potrzebng uzytkownikom do zaspokojenia ich
potrzeb. W uproszczeniu: zapotrzebowanie na wode jest czesto uwazane za rowne poborowi, chociaz te
dwa terminy nie majg tego samego znaczenia®. Zuzycie wody, zgodnie z definicjg GUS, to ilo$¢ wody
zuzytej na potrzeby gospodarki narodowej i ludno$ci, pochodzaca z uje¢ wilasnych badz z sieci
wodociggowej lub zakupiona od innych jednostek.

Zapotrzebowanie na wode na $wiecie stale rosnie. Najnowszy Raport Wody na Swiecie®, koordynowany
przez UNESCO, wskazuje, ze w ciggu ostatnich 40 lat zuzycie wody wzrastato o okoto 1 proc. rocznie.
Wigkszo$¢ tego wzrostu koncentruje si¢ w krajach o $rednich i niskich dochodach, gltéwnie w
gospodarkach wschodzacych. Ten trend napedza potaczenie wzrostu liczby ludnosci (czego
konsekwencja jest zwickszone zapotrzebowanie na wode do celéw bytowo-gospodarczych, rolnictwa i
produkcji zywnosci), rozwoj spoteczno-gospodarczy i zmiana wzorcow konsumpcyjnych.

Do regionéw o najwyzszym poborze wody na mieszkanca na $wiecie naleza Ameryka Polnocna i
Potudniowa oraz Azja Srodkowa. Niechlubnymi liderami w 2020 roku w Ameryce Pétnocnej byty Stany
Zjednoczone (1342 m’/rok), w Ameryce Poludniowej — Gujana (1837 m?®/ rok), a na terenie Azji —
Turkmenistan (4352 m3/rok). W tym samym okresie w Polsce warto$¢ ta ksztaltowata si¢ na poziomie
243 m*/rok®™. Z kolei w 2021 roku calkowity pobor wody na osobe w Polsce zwigkszyt si¢ i wyniost
256 m*/rok, co jest ponizej $redniej dla Europy wynoszacej 440 m?/rok oraz ponizej $redniej dla 30
krajow $wiata nalezacych do OECD wynoszacej 735 m®/rok™®.

Zuzycie wody w Polsce w 2021 roku wynosito tgcznie 8845 hm?. Najwiecej pochlonety cele
przemystowe (w tym energetyka) (72 proc.), eksploatacja sieci wodociaggowej (18,5 proc.) oraz
napeianie i uzupetianie stawoéw rybnych (9,5 proc.). Nalezy przy tym zaznaczy¢, iz zuzycie wody w
rolnictwie nie jest uymowane w statystyce GUS, z wyjatkiem wspomnianego napelniania stawow
rybnych. Ponadto, na tle innych krajow wyrdznia si¢ bardzo wysokie zuzycie wody na cele
przemystowe, w ktérym najwiekszy udzial ma energetyka oparta na weglu. Taki stan wynika zarowno
z technologii wydobycia i przerobki wegla, jak i procesoéw chtodzenia w elektrowniach nim opalanych.

Woda z eksploatacji sieci wodociggowej w Polsce w niemal 80 proc. zuzywana jest przez gospodarstwa
domowe (reszta trafia na cele produkcyjne i inne, zwigzane np. z dziatalnoscig ustugowa). Na 1
mieszkanca gospodarstwa domowego w 2021 roku przypadaty w naszym kraju $rednio 34 m* wody (93
1/0s/dzien), co stanowi wzrost wzgledem roku 2010, kiedy to warto$¢ ta wynosita 31 m?®. Rozklad
zuzycia wody w poszczegolnych wojewodztwach jest nierownomierny i rosngcy na przestrzeni lat
(rysunek 5).

8 https://www.eea.europa.eu/help/glossary/eea-glossary/water-demand

? Partnerships and cooperation for water, The United Nations World Water Development Report 2023,
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000384655

0 Aquastat, https://data.apps.fac.org/aquastat/?lang=en

" OECD (2023), Water withdrawals (indicator). doi: 10.1787/17729979-en (Accessed on 23 June 2023)
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Rysunek 5. Zuzycie wody na 1 mieszkanca w gospodarstwach domowych [m?]

Zarowno w roku 2010, jak i w 2021 najwyzsze zuzycie wody na 1 mieszkanca odnotowano w
wojewodztwach mazowieckim i t6dzkim, a w 2021 roku rowniez w wielkopolskim.

Na tle innych krajéw Europy, zuzycie wody na 1 mieszkanca w gospodarstwach domowych w Polsce
jest niskie. Najwyzsze wystepuje w Szwajcarii — 300 1/os/dzien, we Wtoszech - 220 1/os/dzien oraz w
Portugalii - 204 1/os/dzien. Najnizsze zuzycie wody odnotowuje si¢ w gospodarstwach domowych na
Stowacji (79 1/os/dzief) i na Malcie (77 l/os/dzien)*2.

Analizujac zuzycie wody w Polsce, nalezy mie¢ na uwadze rowniez kwestie presji na zasoby iloSciowe
wod podziemnych, ktore sg silnie eksploatowane, zardéwno przez gospodark¢ komunalna, jak i
rolnictwo. Pobdr z wod podziemnych, wg danych GUS, w 2021 roku stanowit ok. 19 proc. warto$ci
catkowitej. Aktualny bilans wodno-gospodarczy wod podziemnych wykazuje niski stopien ich
wykorzystania (ok. 23 proc.), jednak nie uwzglednia on poboru z instalacji niezarejestrowanych. Naleza
do nich studnie zakwalifikowane jako nieprzekraczajace poboru dziennego na poziomie 5 m?,
wykorzystywane najczesciej na cele rolnicze. Niezrownowazone nawadnianie i nieracjonalne zuzycie
wody, w aspekcie dlugoterminowym, moze doprowadzié¢ do powstawania jej niedoborow*®. Szacunki
PIG wskazuja, iz zakres wielko$ci poboru wod podziemnych w ramach zwyklego korzystania (poza
rejestracja) zawiera sie prawdopodobnie pomigdzy 0,3 i 1,6 km?/rok, co stanowi¢ moze warto$¢ rowng
poborowi rejestrowanemu’,

C. Zanieczyszczenia

Zanieczyszczenie wod ma miejsce, kiedy rézne czynniki powodujg niekorzystne zmiany w ich
wlasciwosciach biologicznych, chemicznych i fizycznych. Moga to by¢ substancje organiczne lub
nieorganiczne. Te zanieczyszczenia z kolei mozna podzieli¢ na naturalne (np. substancje rozktadu gleb
1 skal) oraz antropogeniczne. Zanieczyszczenia klasyfikujemy takze pod wzgledem ich trwatosci jako
nierozkladalne, trwate (pozostajace w wodzie przez dhugi czas) lub rozktadalne. Bez watpienia jednak
najwickszy wptyw na zanieczyszczenie majg czynniki zwigzane z dziatalnoscig cztowieka. Najczestsze
zrodta problemow to:

12 https://smartwatermagazine.com/news/locken/water-ranking-europe-2020
'3 Ekspertyza: Woda w rolnictwie, https://issuu.com/boell/docs/ekspertyza_woda-w-rolnictwie_0/s/12933140
* https://www.pgi.gov.pl/dokumenty-przegladarka/psh/artykuly-psh/4637-ocena-poboru-rzeczywistego/file.html
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e zanieczyszczenia komunalne (ponad 80 proc. $wiatowych $ciekow® trafia do wod bez
odpowiedniego oczyszczania);

e zanieczyszczenia przemystowe;
e zanieczyszczenia rolnicze.

Wedlug National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) kazdego roku do oceandow
przedostajg si¢ miliardy szkodliwych $mieci®®, Sciekow oraz wyciekoéw ropy, np. 8 do 10 mln ton
tworzyw sztucznych. Obecnie znajduje si¢ w nich okoto 50-75 bilionow kawalkéw i mikrodrobin
plastiku!’. Za najbardziej zanieczyszczony ocean na $wiecie uznaje sie Polnocny Pacyfik. Miedzy
Hawajami a Kalifornig znajduje si¢ ogromne skupisko plastikowych odpadow (zwane The Great Pacific
garbage patch lub Pacific Trash Vortex), czyli wielka pacyficzna ptywajaca wyspa $mieci. Szacuje sig,
ze zawiera ona ponad 1,8 biliona kawalkow plastiku o tacznej wadze przekraczajacej 80 000 ton®,

zrédto: https://theoceancleanup.com/media-gallery/

Poélocny Pacyfik doswiadcza nie tylko zanieczyszczenia plastikowymi odpadami, ale takze ropa. Z
powodu wycieku z tankowca Exxon Valdez w 1989 roku okoto 11 mln galonéw (1 galon = 3,8 1) ropy
naftowej trafito do oceanu.

Zly jest rowniez stan wod morskich. Raport Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA), dotyczacy morz
europejskich, ujawnit szeroko rozpowszechnione zanieczyszczenia we wszystkich czterech morzach
regionalnych. Obszary dotknigte tym problemem obejmuja az 96 proc. powierzchni Morza Baltyckiego,
91 proc. Morza Czarnego, 87 proc. Morza Srédziemnego oraz 75 proc. péocno-wschodniego
Atlantyku®.

Glownymi zrodtami zanieczyszczen sg syntetyczne chemikalia oraz metale cigzkie. Te najnowsze dane
EEA pokazuja takze ogolny stan wod w Europie. Podaja, ze jedynie 44 proc. wod powierzchniowych
osigga dobry lub bardzo dobry stan ekologiczny®’. Stan wod podziemnych jest nieco lepszy, gdyz okoto
75 proc. wykazuje dobry stan chemiczny. Sytuacja z jakosciag wody w Polsce jest jeszcze trudniejsza.
Jak wskazuja dane Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska 60 proc. polskich rzek ma
umiarkowany stan ekologiczny, 30 proc. — zty lub staby, a zaledwie 10 proc. dobry lub bardzo dobry?!.

"5 https://www.unwater.org/sites/default/files/app/uploads/2018/10/WaterFacts_water_and_watewater_sep2018.pdf
16 https://www.noaa.gov/education/resource-collections/ocean-coasts/ocean-pollution

7 https://oceanliteracy.unesco.org/plastic-pollution-ocean/

'8 https://theoceancleanup.com/great-pacific-garbage-patch/

% https://www.eea.europa.eu/publications/contaminants-in-europes-seas/

2 https://www.eea.europa.eu/pl/sygnal42y/sygnaly-2020/articles/zapewnienie-czystych-wod-ludziom-i-przyrodzie

2 https://www.gov.pl/web/klimat/stop-zanieczyszczaniu-rzek
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Silne zanieczyszczenie polskich rzek wynika z roéznych czynnikow, w tym doptywu Sciekow
przemystowych, komunalnych oraz splywow powierzchniowych z obszaréw wiejskich.
==

d. Technologie oczyszczania wody

Woda moze zawiera¢ liczne zanieczyszczenia fizyczne, chemiczne i mikrobiologiczne, ktore czynia ja
niezdatng do bezposredniego spozycia. Dlatego, w celu zapewnienia ludziom dostepu do wody o
odpowiedniej jakosci, wykorzystuje si¢ rozne sposoby jej oczyszczania. Wybdr technologii uzalezniony
jest od poziomu i rodzaju zanieczyszczen wystepujacych w wodzie, a takze kosztow.

Wyréznia si¢ trzy rodzaje technologii oczyszczania wody stodkiej: fizyczne (stosowanie ultradzwigkow,
promieniowania UV), chemiczne (polegajagce na wprowadzaniu do wody silnych utleniaczy, w
wigkszos$ci krajow, takze w Polsce, stosuje si¢ najczgsciej chlor gazowy) oraz biologiczne
(wykorzystujgce aktywno$¢ przyrody ozywionej).

W wyniku postepujacej zmiany klimatu stale powigksza si¢ niedobor wody i ro$nie poziom stresu
wodnego. W celu rozwigzania problemu braku dostgpu do wody pitnej dobrej jakosci w krajach
najbiedniejszych wdrazane sg projekty zmierzajace do uzdatnienia biologicznie skazonej wody stodkiej
m.in. przy wykorzystaniu energii stonecznej?’. Dla wielu regionéw jedynym sposobem na poprawe
zaopatrzenia w wode stodka jest odsalanie. Najpowszechniejsza w Europie technologia stuzaca do tego
jest stosowanie zjawiska osmozy, ktore polega na przepuszczaniu wody przez szereg membran. Proces
ten jest jednak energochtonny i generuje duza emisje dwutlenku wegla. Dodatkowo powstajg produkty
uboczne takie jak solanka, ktore moga by¢ szkodliwe dla srodowiska. Niemniej jednak wiele regionow
w Europie, stojac w obliczu kryzysu wodnego, decyduje si¢ wykorzysta¢ te technologie. Przyktadem
moze by¢ najwickszy w Europie zaktad odsalania wody w Barcelonie, ktory po uruchomieniu w 2009
roku byt praktycznie nieuzywany, a teraz pracuje z maksymalng wydajnoscig?®. Wciaz trwajg prace nad
stworzeniem bardziej zrownowazonego procesu odsalania, ktéry moze przyczyni¢ si¢ do
przezwyciezenia problemu niedoboru wody na $wiecie?.

Biologiczne technologie oczyszczania wody, polegaja na wykorzystaniu aktywnos$ci przyrody
ozywionej (w srodowisku naturalnym gleby, w stawach, jeziorach, wewnatrz zt6z biologicznych, komor
fermentacji $ciekow lub komor osadu czynnego). Warto wspomnie¢ o mozliwosci wykorzystania

22 https://cordis.europa.eu/article/id/415839-using-the-sun-for-water-disinfection-in-africa/pl

B https://wodnesprawy.pl/barcelona-stawia-na-odsalanie-wody-by-zlagodzic-sku/

24 Przefomowa technologia oczyszczania wody w sposdb inspirowany natura,
https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:h_6qfzek8mcj:https://cordis.europa.eu/article/id/428488-
bringing-nature-s-own-technology-to-the-fore-of-the-clean-water-revolution/pl&cd=218&hl=pl&ct=cInk&gl=pl
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systemow hydrofitowych, ktére sa rozwigzaniem tanim, wydajnym i prostym, szczegdlnie
proponowanym do oczyszczania §ciekoOw na terenach wiejskich. Ze wzgledu na rodzaj stosowanej
ro$linnosci, hydrofitowe systemy oczyszczania Sciekow mozemy podzieli¢ na:

e systemy z roslinnoscig bagienna,
e systemy z roslinnoscig wodna ptywajaca,
e systemy z roslinnoscia wodng zakorzeniong.

Systemy hydrofitowe maja bardzo duzy potencjal do wypelienia i zastosowania zalozen idei
gospodarki o obiegu zamknietym. Koncepcja zaklada m.in. zmniejszenie do minimum wplywu
oddzialywania na srodowisko stosowanej technologii. Aktualnie, systemy hydrofitowe wykorzystuje si¢
do oczyszczania $Sciekéw szarych, wod opadowych, odzysku fosforu ze s$ciekow czy zwiazkow
biogennych z osadow $ciekowych i ponownego ich wykorzystania np. w rolnictwie. Technologia
hydrofitowa stanowi réwniez spdjng i wazng cze$¢ idei systemow blekitno-zielonej infrastruktury?®.

e. Dystrybucja wody

Dystrybucja wody to zaopatrywanie ludnosci w wode, czyli dziatalno$¢ polegajaca na ujmowaniu,

uzdatnianiu i dostarczaniu wody przez przedsiebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne®®.

Nawet wystepowanie wysokich zasobow wodnych w danym regionie nie oznacza, ze jego mieszkancy
majg powszechny dostep do wody pitnej. Zgodnie z aktualnym Raportem SDG? odsetek ludno$ci
korzystajacej z bezpiecznie zarzadzanej dystrybucji wody pitnej wynosit na $swiecie w 2021 74,3 proc.
i zwigkszyt si¢ z 63,4 proc. w 2005. Niemniej nadal ponad 2 mld ludzi ma ograniczony dostep do wody
pitnej lub nie posiada go wcale.

Dostep do bezpiecznej do spozycia wody jest mocno zrdéznicowany w ujeciu przestrzennym.
Zdecydowanie lepsza jest sytuacja w miastach (85 proc. mieszkancoéw) niz na terenach wiejskich (53
proc.)®. Analizujac ten aspekt w poszczegdlnych regionach $wiata, najwyzszym odsetkiem ludnosci
korzystajacej z bezpiecznie zarzadzanej dystrybucji wody pitnej charakteryzuje si¢ Ameryka Péinocna
(97,3 proc.) oraz Europa (93,5 proc.). W najtrudniejszej sytuacji sg mieszkancy Afryki Subsaharyjskie;j,
gdzie odsetek ludnosci z zagwarantowanym dostepem do wody zdatnej do picia w 2021 roku byt bardzo
niski (rzedu 30,0 proc.).

5 Ktodowska I.: ,Systemy hydrofitowe przyjazne srodowisku”, Warminisko-Mazurski ODR, Olsztyn 2021 r.

26 Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (tj. Dz.U. z 2023 r. poz. 537)
2’ The Sustainable Development Goals Report 2022, https://unstats.un.org/sdgs/report/2022/

28 https://raportsdg.stat.gov.pl/2020/cel6.html
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Rysunek 6. Odsetek ludnosci korzystajacej z bezpiecznie zarzadzanej dystrybucji wody pitnej w 2020 r.
f. Retencja

Retencja to nic innego jak zatrzymanie wody w miejscu, w ktorym spadla w postaci opadu. Mamy mata
retencj¢ 1 duzg retencje, naturalng i sztuczng. Stuzy ona wszystkim i jest bez watpienia bardzo pozadana
w kazdym miejscu. Wszystko jednak zalezy od sposobu w jaki woda zostanie zatrzymana. Mozemy to
robi¢ w sposob naturalny, gromadzac wod¢ w dolinach rzecznych niezmienionych przez dziatalnosé
cztowieka, w lasach, na wilgotnych takach czy mokradtach oraz w sposob sztuczny, m.in. przegradzajac
rzeki zaporami i tworzac zbiorniki wodne. Kazdy z tych sposobéw ma swoje korzysci i ograniczenia,
ale co najwazniejsze — nie kazdy wszedzie moze by¢ zastosowany i nie kazdy stuzy tym samym celom.

» naturalna retencja

Dziatania wspierajace naturalng retencj¢ to wszystkie te, ktore zwigkszaja potencjal magazynowania
wody w glebie, krajobrazie czy warstwach wodonos$nych. To nic innego, jak przywracanie ekosystemom
ich naturalnych wtasciwosci i procesow. Do katalogu dzialan w zakresie naturalnej retencji naleza:
renaturyzacja rzek i terenow zalewowych, rekultywacja jezior, odtwarzanie i utrzymywanie Iak i
pastwisk, tworzenie pasow buforowych, stosowanie dobrej praktyki rolniczej. Na terenach
zurbanizowanych to: zbieranie wody deszczowej, likwidacja spigtrzen, stosowanie nawierzchni
przepuszczalnych, studni chtonnych, ogrodéw deszczowych i1 wiele innych. Mamy zatem szeroki
wachlarz mozliwo$ci wspomagajacych nature. Korzysci z dziatan przywracajacych lub wspierajacych
naturalng retencjg jest wiele, od utrzymania biologicznego przeptywu w rzekach i fagodzenia skutkow
zmian klimatu po poprawe jakosci wod 1 ochrong bior6znorodnosci. Natomiast Ograniczenia wynikajg
przede wszystkim z uwarunkowan gospodarczego wykorzystania zasobow wodnych.
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o  sztuczna retencja

Tak zwana sztuczna retencja to gtdwnie dziatania hydrotechniczne i melioracyjne. Istotny jest jej podziat
na matg i duzg. Mata retencja polega przede wszystkim na tworzeniu niewielkich zbiornikow wodnych,
W tym stawOw, a jej negatywne oddzialtywanie na srodowisko naturalne jest nieznaczne, zwlaszcza przy
zastosowaniu dobrych praktyk je minimalizujacych. Do lokalnych funkcji matej retencji zbiornikowej
mozna zaliczy¢:

- ograniczenie skutkdw suszy (np. do nawodnien w rolnictwie i le$nictwie);

- zaspokajanie potrzeb ludnosci (ujecia wody pitnej);

- ochrone przed powodzig (poldery, suche zbiorniki);

- produkcje energii elektrycznej (mate elektrownie wodne);

- rekreacj¢ (np. kapieliska, stawy wedkarskie);

- wsparcie bior6znorodnosci (np. na obszarach chronionych, ktére utracity swoje naturalne zdolnosci
ekosystemowe);

- poprawe bilansu wodnego (najrzadziej stosowane, stuzace ograniczeniu erozji, retencji sptywu
powierzchniowego czy zasilaniu podziemnych warstw wodono$nych).

Nie wszystkie z powyzszych funkcji matych zbiornikow wodnych sg niezb¢dne dla zrownowazonego
korzystania z wod. Tam, gdzie to mozliwe, nalezy wykluczy¢ lub ograniczy¢ uzytkowanie zagrazajace
srodowisku naturalnemu. Natomiast duze zbiorniki wodne pelnig czesto kompleksowe
(wielozadaniowe) funkcje. Celem ich budowy i eksploatacji jest m.in. ochrona przeciwpowodziowa,
pozyskiwanie energii, pobory wody do celow komunalnych czy zapobieganie skutkom suszy,
regulowanie odplywu czy nawodnienia. Zatem funkcje malej i duzej retencji moga by¢ podobne, ale
oddziatywania na ekosystemy naturalne juz nie. W wyniku przegrodzenia rzeki zapora, zmienia si¢
catkowicie rola doliny, mamy do czynienia z zupelie innym, utworzonym sztucznie ekosystemem, a
zmiany pozostajg nicodwracalne®®. Do najwigkszych budowli tego typu na $wiecie naleza: Jinping-I w
Chinach (zapora — 305 m wysokosci, pojemnos$¢ zbiornika: 7760 mln m?), Nurek w Tadzykistanie
(zapora — 300 m, pojemnos$¢: 10500 mln m®). W Europie najwiekszg zapora jest Grande Dixence we
Francji (zapora — 285 m wysokos$ci, pojemno$¢: 400 mln m?), natomiast w Polsce zapora na Solinie
(zapora — 81,8 m wysokosci, pojemno$é: 472 mln m?).

29 https://wodnesprawy.pl/bajka-o-retencji-retencja-to-temat-ktorym-zajmuje-s/
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Od kilkunastu lat na §wiecie obserwujemy trend zwigzany z rezygnacja lub rozbiorka tych ogromnych
obiektow hydrotechnicznych ze wzgledu na koszty $rodowiskowe, spoteczne i finansowe (koszty
budowy i utrzymania). Juz w 2014 r. rzad Chile anulowat plan budowy pieciu zapér na rzekach
Patagonii. Natomiast w 2018 r. rzad Brazylii oglosit koniec polityki budowy duzych zapér w Amazonii.

Najwigkszym na $§wiecie zrealizowanym projektem demontazu byty dwie zapory wodne (Glines Canyon
Dam o wysokosci 64 m i Elwha Dam o wysoko$ci 32 m) na rzece Elwha w USA, ktore zostaty

zdemontowane w latach 2011 — 2013.

« retencja na $wiatowym poziomie — inicjatywy warte nasladowania
- miasta gabki

Miasta gabki z ang. sponge cities, to nowoczesne metropolie zaprojektowane w celu skutecznego
zarzadzania woda deszczowa i1 tagodzenia skutkow ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich jak
susze, powodzie czy huragany. Ta koncepcja urbanistyczna zaktada, Zze miasta powinny by¢
projektowane tak, aby w jak najwigkszym stopniu przypominaty naturalne ekosystemy — powinny by¢
w stanie pochfania¢ i zatrzymywac¢ wode w czasie deszczow, a nastgpnie uwalnia¢ ja w trakcie okresow
suszy. Bazuja na idei btekitno-zielonej infrastruktury, wykorzystujac roznorodne rozwigzania, takie jak
ogrody deszczowe, zielone dachy i §ciany, czy przepuszczalne chodniki. Szczegdlng popularnosé
zdobyty w Chinach, gdzie realizowany jest program budowy 250 takich miast. Koncepcje¢ tg stosuja
miasta na calym $wiecie: Szanghaj, Singapur, Rotterdam, jak réwniez w Polsce — doskonatym
przyktadem jest Bydgoszcz.

- tunele i kanaly

Tunele i kanaty o duzych $rednicach to specjalnie zaprojektowane podziemne konstrukcje stuzace do
przewodzenia i zarzadzania przeptywem deszczowki. Dzigki swojej srednicy sa w stanie przechwyci¢
znaczne iloéci wody, co jest szczeg6lnie przydatne w miejscach o duzym natezeniu przeptywu, takich
jak miejskie systemy kanalizacyjne czy obszary podatne na powodzie miejskie. Przyktadem takiego
tunelu kanalizacji deszczowej moze by¢ Anacostia w USA, o $rednicy 7 m i dlugosci 3,8 km, bedacy
czescig projektu Clean Rivers o wartosci 600 min dolarow, ktoéry ma za zadanie zarowno odbior ciekow,
jak i zatrzymywanie wod deszczowych.

- rozwigzanie w Malezji

Stormwater Management And Road Tunnel (SMART) w Kuala Lumpur to innowacyjny projekt,
dwupoziomowo tunelu o dtugosci blisko 10 km 1 §rednicy 13 metréw, petiacy funkcje zarowno drogi,
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W jak woda

jak i kanatu do odprowadzania wod. W przypadku intensywnych opadow, woda jest kierowana do tunelu
obwodnicy, chronigc autostradg przed zalaniem. Jesli zagrozenie powodzia rosnie, tunel drogowy jest
zamykany, umozliwiajac przeptyw wody przez obie drogi. Dzigki tej inwestycji o warto$ci ponad 500
mln dolarow, Kuala Lumpur zredukowato ryzyko powodzi i uwolnito od korkéw ruch samochodowy.
Konstrukcja ta stanowi najdluzszy tunel o takim przeznaczeniu na Swiecie.

~  park przyrodniczy w Danii

Randers 1 Vorup w Danii, to dunskie miasta, ktore ze wzglgdu na swoje potozenie blisko poziomu morza,
zmagajg si¢ z problemami zwigzanymi ze zbyt wysokim poziomem wody i czestymi sztormami. W
odpowiedzi na te wyzwania, wladze postanowity stworzy¢ park przyrodniczy, ktory ma za zadanie
zbiera¢ wode deszczowg z okolicznych dachéw, parkingéw i1 drog, gromadzac ja w specjalnie
zaprojektowanych basenach przypominajacych naturalne 1aki. Po oczyszczeniu, woda trafia do Gudeny,
najdhuzszej rzeki w Danii.

~  Park Billancourt we Francji

Park Billancourt w poblizu Paryza, zajmujacy prawie 5 hektardéw, jest kluczowym elementem systemu
zarzadzania wodami deszczowymi w rewitalizowanej dzielnicy Boulogne Billancourt. Dzigki
przepuszczalno$ci gruntu i jego zdolnosci do magazynowania wody w specjalnie zaprojektowanych
ogrodach, park pelni funkcje filtrowania wody deszczowej z ktorej czgs¢ jest ponownie uzywana do
nawadniania. Park zostat zaprojektowany tak, aby obejmowat tereny o réoznym stopniu wilgotnosci.
Glowny zbiornik do gromadzenia wody deszczowej sktada si¢ z mokradet, torfowisk i piaszczystych
dolin, wyzsze partie parku sa pokryte fakami kwietnymi. W sytuacji zagrozenia powodzig, system
zastawek pozwala na przeksztatcenie parku w zbiornik retencyjny, kontrolujac przeptyw wody.

- przepuszczalne nawierzchnie

W latach siedemdziesigtych w Stanach Zjednoczonych zaczeto budowal pierwsze nawierzchnie
drenazowe. Zostaly one specjalnie zaprojektowane, aby skutecznie odprowadza¢ wode z powierzchni.
Dzigki porowatej strukturze i specjalnym materiatom, takim jak przepuszczalny beton czy asfalt, woda
deszczowa szybko przenika przez nawierzchnie do nizszych warstw lub specjalnych systemow
drenazowych. W 2020 roku w Kopenhadze natomiast zakonczono testy nowych przepuszczalnych ptyt
chodnikowych z systemem otworéow. Woda deszczowa przeptywa przez nie i gromadzi si¢ pod nimi w
utworzonej warstwie wodonosnej. Stamtad nadmiar wody moze zosta¢ zmagazynowany lub skierowany
do pobliskiego ogrodu lub pola, aby w naturalny sposob nawodnia¢ roslinnos¢.

g. Swiatowa reakcja na kryzys wodny

Swiadomos¢ skali problemow z niewystarczajaca dostepnoscia zasobéw wodnych oraz niekorzystnych
trendow w tym zakresie wzrasta, lecz jest wcigz niewystarczajaca. Prognozy wskazuja, ze do 2025 roku
potowa populacji bedzie zyta w regionach cierpigcych na niedobor wody®. Bez podjecia intensywnych
globalnych dziatan, w perspektywie lat beda nasila¢ si¢ konflikty wynikajace z rywalizacji o zasoby
wodne®.

Zdecydowang reakcja $wiata na kryzys wodny byla zorganizowana w dniach 22—24 marca 2023 roku w
siedzibie ONZ w Nowym Jorku Konferencja Wodna. Jej gléownym celem byto przyjecie programu
dziatan na rzecz wody (Water Action Agenda). Podczas spotkania podkreslono, ze dostgp do czystej

30 https://www.afro.who.int/health-topics/water
¥ https://wodnesprawy.pl/zmiany-klimatyczne-a-rosnace-ryzyko-wystepowania-ko/
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wody i urzadzen sanitarnych to jedne z podstawowych potrzeb i praw cztowieka. Podczas wydarzenia,
w ramach opracowanego Programu dzialan na rzecz wody, zaprezentowano ponad 700 dobrowolnych
zobowigzan zlozonych przez wielostronne partnerstwa. Stanowig one odpowiedz na wyzwania
zwigzane z woda i klimatem na $wiecie. Ponizej przytoczono kilka przyktadow®2:

e Stany Zjednoczone przeznacza 49 mld dolar6w na inwestycje wspierajace infrastrukture oraz ustugi
wodne i sanitarne odporne na zmiang¢ klimatu;

e Japonia planuje przyczyni¢ si¢ do rozwigzania problemow spotecznych zwigzanych z woda, ktore
dotykaja region Azji i Pacyfiku, rozwijajac wysokiej jakosci infrastrukture i zapewniajac pomoc
finansowg (3,65 mld dolarow) w ciagu najblizszych pieciu lat;

e  Wietnam zobowiazat sie¢ do opracowania polityki zarzadzania gtéwnymi dorzeczami do 2025 roku
1 zapewnienia wszystkim gospodarstwom domowym dostgpu do czystej, biezacej wody do 2030
roku;

e ponad 50 wiodacych globalnych firm (m.in. DANONE, Starbucks, Ecolab, Gap Inc. Xylem) bedzie
wspotpracowaé przy realizacji SDG 6 (szdstego celu zrownowazonego rozwoju dotyczacego
zapewniania czystej wody 1 warunkow sanitarnych dla wszystkich).

Kwestie zapewnienia dobrej jakos$ci wody dla ludnosci i ochrony istniejacych zasobow wodnych sg w
szerokim zakresie uwzgledniane w prawodawstwie Unii Europejskiej. W ostatnich 30 latach panstwa
cztonkowskie UE poczynily znaczne postgpy na rzecz poprawy jakosci wody, przyjmujac m.in. ramowa
dyrektywe wodng (RDW)®, dyrektywe dotyczaca oczyszczania $cickow komunalnych3* oraz
dyrektywe w sprawie wody pitnej.

W mys$l RDW w granicach UE prowadzona jest zintegrowana polityka wodna, ktora zwigkszy
poszanowanie Srodowiska oraz umozliwi zrownowazony rozwdj gospodarczy i spoteczny. Zarzadzanie,
gospodarowanie i ochrona zasobow wodnych w Europie prowadzone sg w ramach jednostek
hydrograficznych (tzw. zarzadzanie zlewniowe), a podstawowym dokumentem w tym zakresie sa plany
gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy. Stuza one m.in. koordynowaniu dziatan majacych na
celu osiggniecie lub utrzymanie co najmniej dobrego stanu wod oraz ekosystemow od nich zaleznych,
poprawe stanu zasobow, zmniejszenie ilosci substancji szkodliwych wprowadzanych do wod lub do
ziemi. W lutym i marcu br. w Polsce przyjeto zaktualizowane plany gospodarowania wodami dla
obszarow poszczegodlnych dorzeczy. Bedg one obowigzywaty w kolejnym cyklu planistycznym?®®.

%2 https://sdgs.un.org/conferences/water2023

¥ https://environment.ec.europa.eu/topics/water/water-framework-directive_en

34 https://environment.ec.europa.eu/topics/water/urban-wastewater_en

3 https://environment.ec.europa.eu/topics/water/drinking-water_en

3 https://wodnesprawy.pl/komplet-rozporzadzen-w-sprawie-planow-gospodarowani/
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Ponadto Europejski Komitet Ekonomiczno-Spoteczny (EKES) pracuje nad Niebieskim Ladem (Blue
Deal), czyli strategia okreslajaca kierunki zmian i inwestowania w gospodarke wodng. Ma ona
uwzglednia¢ kwestie zwigzane z gospodarowaniem woda, poprawa jej dostepnosci, a takze ochrona
zasobow z powodu deficytow wystepujacych w calej Europie. 26 wrze$nia 2023 r. Komisja
Konsultacyjna ds. Przemian w Przemy$le (CCMI) przyjela tzw. opini¢ parasolowa w sprawie Blue Deal.
Kolejnym krokiem bedzie przedstawienie Komisji Europejskiej przez EKES rekomendacji
»Niebieskiego Ladu”.

Ochrona $rodowiska i zasobéw wodnych na terenie Starego Kontynentu jest dodatkowo wzmacniana
przez zasadg horyzontalng ,,Nie czyn powaznych szkdd” (,,Do No Significant Harm" — DNSH). Dotyczy
ona niewspierania oraz nieprowadzenia dziatalnosci gospodarczej, ktora powoduje znaczace szkody w
srodowisku. Jej stosowanie jest obowiazkowe dla projektow i programéw finansowanych ze §rodkéw
UE. Ocena zgodnosci projektu/programu z zasada DNSH obejmuje 6 celow srodowiskowych, w tym
ten dotyczgcy zrownowazonego wykorzystania i ochrony zasob6w wodnych i morskich®’. W granicach
Unii Europejskiej obowigzuje ponadto jedna z kluczowych zasad w dziedzinie ochrony srodowiska —
zasada ,,zanieczyszczajacy ptaci” (,,The Polluter Pays Principle”). Oznacza to, ze podmiot czy osoba,
ktora wprowadza do srodowiska zanieczyszczenia, poniesie koszty usunigcia skutkéw swoich dziatan.
Zasada ta ma w pewien sposOb odstrasza¢ zanieczyszczajacych i wskazywaé odpowiedzialnych za
spowodowanie ewentualnej szkody w srodowisku.

2.2. Niebieskie ztoto

a. Wielkos¢ swiatowego rynku wody

Dostep do wody jest gwarancja zdrowia spoteczenstwa i rozwoju gospodarczego. Branza wodna, wraz
Z powigzanymi z nig galeziami, tworzy dzi$§ ciagle rozwijajacy si¢ sektor Blue Market, gdzie woda
stanowi gléwny obszar zainteresowania, badan naukowych i dziatan rozwojowo-inwestycyjnych.
Rowniez coraz wigcej podmiotow z innych branz dostrzega mozliwo§¢ zaangazowania si¢ w
przedsiewzigcia zwigzane z obrotem wodg. Rynki finansowe nie sg wyjatkiem. Sektor ten opracowat
szereg instrumentéw w postaci indekso6w wodnych, funduszy ETF oraz kontraktow futures. Dzigki nim
inwestorzy maja mozliwo$¢ zabezpieczenia si¢ przed ryzykiem niedobordw, ale tez uczestniczenia w
dtugoterminowym wzro$cie warto$ci firm zwigzanych z zarzadzaniem woda®.

37 https://wodnesprawy.pl/zasada-dnsh-co-oznacza-dla-planowanych-inwestycji-z/
8 https://wodnesprawy.pl/blue-market-niedoceniane-na-swiatowych-rynkach-nieb/
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Woda na gieldzie jest coraz czesciej zauwazana i coraz bardziej doceniana. Najbardziej rozwinietym i
dominujacym rynkiem wodnym jest amerykanski, tam inwestuja najwigcksze i najbogatsze spotki.
Globalny rynek wodny z roku na rok wykazuje tendencje wzrostowe. Jego wartos¢ na 2023 r., wedlug
firmy Global Water Intelligence, wynosi ok. 915 mld dolarow. Z kolei prognozy specjalistow na kolejne
5 lat pokazujg stabilng tendencje wzrostowg $rednio o 7 proc. rocznie do 2028 r.3* Na te globalng
prognoze wpltywa kilka kluczowych czynnikow: niedobory wody, rosnace obawy zwigzane z jej
pogarszajaca si¢ jakoscig i zdrowiem publicznym, rosngca populacja, szybko rozwijajace si¢ gospodarki
wschodzace. Czynniki te wpltywaja na pobudzenie inwestycji w branzy wodnej. Najwicksze na $wiecie
firmy przescigaja si¢ w stworzeniu unikalnych i nowatorskich urzadzen oraz technologii zwiazanych z
uzdatnianiem wody i oczyszczaniem $ciekow. Wykorzystujac do tego celu zaawansowane technologie,
takie jak sztuczna inteligencja czy nanotechnologia, otwieraja nowe mozliwosci rozwoju rynku i
zaangazowania mniejszych, wyspecjalizowanych graczy.

b. Innowacyjne projekty

Siggniecie po innowacje w celu opracowania nowych, pionierskich metod rozwoju branzy wodnej jest
w obliczu narastajgcego kryzysu wodnego droga, ktéra nalezy bezwzglednie podazac. Tylko nowe
rozwigzania technologiczne oraz ich implementacja na duza skale pozwola stworzy¢ i utrzymacé
stabilno$¢ systemu gospodarowania wodami. Jednostki badawcze na catym $wiecie angazujg si¢ w
rozw0dj sektora wodnego. Setki podmiotow wdrazajg prekursorskie ustugi, produkty i rozwigzania. Kilka
z nich przytaczamy ponizej, aby zobrazowac ich r6znorodnos¢ oraz skutecznosc.

« sztuczna inteligencja na ustugach branzy wodociagowej

Z powodu niekontrolowanych wyciekdéw straty branzy wodociggowej na sieci siggaja nawet 40 proc.

Firma FIDO Tech opracowata nowy standard w wykrywaniu wyciekdw wody dzigki swojej

I4O

zaawansowanej sztucznej inteligencji o nazwie FIDO AI*. To rewolucyjne narzedzie automatycznie

identyfikuje wycieki, ich rozmiar i doktadng lokalizacj¢ z dowolnego pliku audio lub wibracyjnego.

% https://wodnesprawy.pl/woda-na-gieldzie-surowiec-wart-uwagi-woda-na-gieldz/
40 https://fido.tech/
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Gromadzenie i analiza danych to klucz do optymalnego zarzadzania infrastrukturg wodociagowa.
Innowacyjne podejscie FIDO Al polega na analizie plikow generowanych przez rejestratory akustyczne
1 hydrofony (niezaleznie od tego, czy jest to czujnik zewnetrzny, czy wlasny FIDO). Od 2021 roku FIDO
Tech wspoélpracuje z Thames Water, jednym z najwigkszych dostawcow wodociagowych w Wielkiej
Brytanii. Ponadto nawigzato wspotprace z Northumbrian Water i z firma Microsoft, co pozwoli FIDO
Tech na kolejne rozszerzenie zasiegu o dodatkowe 350 km sieci wodociagowej.

o druk 3D rewolucjonizuje przemyst wodny i obniza emisj¢ CO»

W marcu 2021 roku wiodaca brytyjska firma wodociggowa, United Utilities, w partnerstwie z firmag
specjalizujacg si¢ w druku 3D, ChangeMaker 3D*, odniosta sukces, wprowadzajac do brytyjskiego
przemystu wodnego komponenty drukowane w 3D. W ciagu roku intensywnej wspotpracy
zaprojektowano, wydrukowano i zainstalowano pierwsza w Wielkiej Brytanii komore $Sciekowa, ktora
zostata stworzona z wykorzystaniem zaawansowanej technologii druku 3D.

Firma wyznaczyla sobie ambitne cele do 2030 roku. Planuje zdoby¢ 2 proc. udziatu w rynku, a takze
usuna¢ az 5 proc. catkowitej emisji wegla z sektora przemystu wodnego poprzez szerokie wdrozenie
technologii druku 3D. To zaawansowane podejscie jest kluczowe dla osiggnigcia globalnych celow
ZrOWnowazonego rozwoju i ograniczenia wptywu na srodowisko.

o woda z atmosfery

System wytwarzania wody atmosferycznej (ang. Atmospheric Water Generation Technology — AWG)*
to technologia, ktora umozliwia produkcje wody pitnej z powietrza i ma potencjat do zwigkszenia
dostepnosci do niej w sytuacjach kryzysowych lub na obszarach o ograniczonym dostgpie do zrodet
tradycyjnych. Generatory AWG sg dostgpne w réznych rozmiarach, od jednostek domowych, ktore
moga produkowac od 1 do 20 litréw wody dziennie, po jednostki komercyjne o wydajnosci od 1 tysigca
do ponad 10 tysiecy litréw. Woda wytworzona przez generatory AWG jest zazwyczaj poddawana
procesom oczyszczania i dezynfekcji, aby spelniata standardy bezpieczenstwa i jakosci wody pitne;j.
Moze by¢ bezpieczna do spozycia, jednak jej jako$¢ zalezy od warunkdéw srodowiskowych, w ktorych
jest wytwarzana.

System AWG ma tez swoje wady — to duza ilo$¢ zuzywanej energii oraz wysokie koszty eksploatacji.
Jednak technologie wciaz si¢ rozwijaja, czgsto wykorzystujac energi¢ odnawialng. To wazny krok w
kierunku wigkszej dostgpnosci wody pitnej i wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Para wodna
jest nieograniczonym zasobem, ktory jest stale uzupetniany przez cykle hydrologiczne naszej planety,
wiec pobieranie wody z powietrza, jesli nie generuje skutkéw ubocznych, moze by¢ doskonatym
remedium na problemy z wodg na catym $wiecie.

Woda jest naszg wspolng przysztoscig i musimy dziatac razem, aby dzieli¢ si¢
nig sprawiedliwie i zarzqdzac nig w sposob zrownowazony. Audrey Azoulay,

dyrektor generalny UNESCO

4! https://www.changemaker3d.co.uk/
42 https://www.epa.gov/
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2.3. Projekty wspierane przez 3W

Idea 3W, podobnie jak i inicjatywa BGK, powstata, aby tworzy¢ w szerokim aspekcie innowacyjne
rozwigzania przyczyniajgce si¢ do potaczenia modelu ,,Woda-Wodor-Wegiel” celem wsparcia rozwoju
spoteczno-gospodarczego Polski. Wychodzi naprzeciw wyzwaniom zwigzanym z transformacja
gospodarki w kierunku zeroemisyjnosci. Spoteczno$¢ 3W buduja utalentowani naukowcy i studenci,
odwazni przedsigbiorcy, wizjonerskie organizacje pozarzadowe oraz odpowiedzialni przedstawiciele
sektora publicznego i instytucji finansowych. Idea 3W ma ambicj¢ taczy¢ ze soba innowacyjne
rozwigzania naukowe, gospodarcze i legislacyjne®. Realizacja tych celow odbywa si¢ poprzesz szeregi
inicjatyw oraz wspieranie wielu projektéw i1 przedsiewzie¢ na roznych etapach realizacji — od pomystu
po wdrozenie. Do inspirujacych plandw, ktore wspiera Idea 3W, mozna zaliczy¢ te wskazane ponize;j:

« akwaponika — technologia przysztosci

W ostatnich latach pandemia i konflikt zbrojny w Ukrainie pokazaty, ze dlugie tancuchy dostaw to duzy
problem w transporcie zywnosci. Ich przerwanie moze spowodowac¢ niedobory zywnosci. Zaktada sig
rowniez, ze do roku 2050 mniej wigcej %/5 populacji $wiata zy¢ bedzie w miastach. W zwigzku z tym,
coraz czgsciej podejmowane jest wyzwanie produkowania zywnosci na terenach zurbanizowanych. Cos,
co w przysztosci moze sta¢ si¢ koniecznos$cia, na razie jest pewnego rodzaju nowinka. Akwaponika
moze by¢ odpowiedzig na rozwigzanie tej trudnej sytuacji.

Akwaponika to system produkcji zywnos$ci taczacy konwencjonalng akwakulture (hodowle wodnej
fauny w zbiornikach) z hydroponika (uprawa roslin w wodzie). Fauna i flora tworza tzw. symbiotyczne
srodowisko. Rosliny wykorzystuja zanieczyszczenia wytwarzane przez zwierzeta. Dzigki temu ryby czy
raki moga zy¢ w oczyszczonym, zdrowym S$rodowisku. Dziatanie tego systemu to nasladowanie
procesoOw zachodzacych w naturalnych zbiornikach wodnych, a on sam posiada wiele zalet, do ktorych
nalezg:

- produkcja czystej, bogatej w wartosci odzywcze Zzywnosci;

- uprawa trwajaca przez caly rok, bez wzgledu na warunki atmosferyczne;

- oszczedno$é wody (nawet o 90 proc.) w stosunku do upraw w rolnictwie tradycyjnym;
- zapotrzebowanie na mniejsze obszary do uprawy roslin niz w rolnictwie tradycyjnym;

- redukcja odpadow trafiajgcych do srodowiska, gdyz wigkszo$¢ sktadnikow jest wykorzystywana w
systemie zamknigtym;

- retencja i zagospodarowanie wod opadowych z zielonego dachu.

4 https://idea3w.org/
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Bezglebowa forma uprawy, ktora jest stosowana na farmach akwaponicznych, dazy do minimalizacji
zuzycia wody nawet o 90 proc. Takie nowoczesne rozwigzanie technologiczne, poprzez oszczgdnosé
zasobow, chroni bior6znorodno$¢ i wspiera odbudoweg miejskich ekosystemow. Dzigki wsparciu Idei
3W powstala pierwsza w Polsce AquaFarma. Otwarcie obiektu nastgpito w marcu tego roku we
Wroclawiu*. AquaFarma jest takze miejscem edukacji.

o wodna kryptowaluta

Na gruncie polskim istnieja nowoczesne podmioty z branzy Blue Market, natomiast brakuje im
instrumentow finansowych, ktore z sukcesem rozwijaja si¢ na swiecie. Technologiczny sektor wodny w
naszym kraju znajduje si¢ w fazie rozwoju. Firmy 1 start-upy z tej branzy proponuja innowacyjne
rozwigzania istniejacych problemow. Jednym z takich podmiotow jest warszawska spotka Naiad Water
Investments®. Jej cel to stworzenie aplikacji stuzacej realnemu zmniejszeniu ilosci wody uzywanej do
nawadniania w duzych gospodarstwach rolnych.

Naiad Irrigation App ma by¢ nowoczesna aplikacja do precyzyjnego nawadniania ro$lin uprawnych,
ktéra bazuje na danych naukowych w zakresie rolnictwa, hydrologii, meteorologii i gleboznawstwa w
celu okreslania zapotrzebowania wodnego wielu typow roslin uprawnych, planowania kolejnych
termindw nawodnienia oraz bedzie informowata, czy potencjalne zapotrzebowanie wodne roslin zostato
spetnione.

« systemy pasywne, czyli jak oczysci¢ $cieki poza aglomeracjami

Oczyszczanie $ciekOw poza aglomeracjami, przede wszystkim na terenach wiejskich, o rozproszone;j
zabudowie, wiaze si¢ z wieloma wyzwaniami. Wedtug raportu: Stan techniki stacji zlewnych w Polsce,
wydany w kwietniu br. przez firme Scieki Polskie w partnerstwie z Idea 3W oraz BGK, ponad 10,5 mln
Polakéw nie jest podtaczonych do systemu kanalizacji zbiorczej, co daje 300 min m? §ciekdéw rocznie
odprowadzanych do §rodowiska bez oczyszczenia. Skala jest ogromna. Dlatego wcigz poszukiwane sg
sposoby i metody, ktére mogg zapewni¢ efektywne ich oczyszczanie. Jednym z rozwigzan sg pasywne
systemy, do ktorych zaliczamy oczyszczalnie hydrofitowe, ktoére odwzorowuja procesy naturalnie
zachodzace w ekosystemach bagiennych. Za biologiczny proces oczyszczania odpowiadaja réznorodne

4 https://agfarm.eu
4 https://naiadcoin.com/
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mikroorganizmy zasiedlajace zloza filtrow (kamien, zwir, piasek) oraz ros$liny wodolubne.
Mikroorganizmy odgrywaja kluczowa role — degraduja i asymiluja zwiazki wegla, zatrzymujg zwigzki
fosforu i metale cigzkie, odpowiadaja tez za asymilacje i ulatnianie zwigzkow azotu. To rozwigzanie
naturalne i ekologiczne. Takie pasywne obiekty, w poréwnaniu do tradycyjnych oczyszczalni, sa
znacznie tansze w utrzymaniu, zuzywaja mniej energii i wymagaja mniejszego naktadu pracy.
Poprawnie uruchomiony system pasywny skutecznie dziala przez lata bez wigkszej ingerencji z
zewnatrz. Mikroorganizmy dostosowuja si¢ do zmieniajacych si¢ warunkow — iloSci materii do
przetworzenia czy temperatury. Dobrym przyktadem jest obiekt w czeskiej miejscowosci Velka
Jasenice, ktory dziata w naszym Srodkowoeuropejskim klimacie juz ponad dwie dekady. W Polsce
przyktadem takiego rozwigzania moze by¢ pasywny system oczyszczania $ciekOw w miejscowosci
Udrzynek (gmina Branszczyk). Oczyszczalnia zostala zaprojektowana i wybudowana przez spotke
RDLS - spin off Uniwersytetu Warszawskiego, ktéry nalezy do podmiotow wspolpracujacych z Idea
RAVA

2.4. Czarne tabedzie

O kryzysie wodnym mozna juz moéwic jako o znaku naszych czaséw. Powiazany ze zmiang klimatu moze
sta¢ si¢ powaznym problemem gospodarczym. Wedlug raportu UNICEF az 74 proc. klgsk zywiotowych na
swiecie w latach 2001-2018 miato zwigzek z wodg. Wsrod nich byly zaréwno susze, jak i powodzie. Zmiana
klimatu poglebia niedobor wody, prowadzac do zwigkszonej konkurencji o zasoby, a nawet do konfliktow.
Do tej listy klesk zywiotowych dochodza jeszcze inne niespodziewane wydarzenia, takie jak pandemia
Covid-19 czy wybuch wojny w Ukrainie, ktore calkowicie zmienily podstawy naszego zycia, a ich wptyw
na losy regiondéw czy panstw jest ogromny. Wydarzenia te cechuje niska przewidywalnos¢ i niedookreslona
skala, a ich racjonalizacja nastgpuje dopiero po fakcie.

a. Wojna w UkKrainie

Konflikt zbrojny w Ukrainie to przede wszystkim katastrofa humanitarna, ale konsekwencje tej wojny sa
tragiczne rowniez dla srodowiska. Przyroda cierpi z powodu pozaré6w wywotanych przez ostrzal, a
powietrze, woda i gleba sg zanieczyszczone. Amunicja czesto zawiera wysokie stezenia toksycznych metali,
takich jak olow, rte¢ i1 arsen. Ciezarowki, czolgi i transportery opancerzone pozostawiaja glebokie
wyztobienia we wrazliwych torfowiskach i terenach podmoktych, niszczac je na ogromng skalg, a tym
samym zmniejszajac ich funkcje ekosystemowe. Polesie to rozlegte tereny, ktore rozciagaja si¢ na obszarze
ok. 130 000 km?, gtéwnie w Biatorusi i Ukrainie oraz czgsciowo w Polsce 1 Rosji. Jest to niezwykle
malowniczy region, charakteryzujacy si¢ zroznicowanym krajobrazem lasow, bagien, gk i ciekow. Te
najwicksze mokradta Europy to niezwykle wazne siedlisko wielu gatunkoéw roslin i zwierzat. Wsrdd nich
mozna wymieni¢ bobry europejskie, wydry, zurawie, orliki krzykliwe, bieliki, bociany czarne i wiele innych.
Mokradta to ogromna bior6znorodnos$¢, ktora wymaga Scistej ochrony, oraz rezerwuar wody na czas suszy.

4 https://wodnesprawy.pl/oczyszczanie-sciekow-poza-aglomeracjami-systemy-pas/
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Mokradta sq niezwykle istotne dla catej przyrody i ludzi. Pochlaniajg
dwutlenek wegla, ograniczajq skale powodzi, tagodzq skutki suszy i wezbrania
sztormowe, a takze chroniqg wybrzeza przed zalaniem. Lasy namorzynowe i

przybrzezne bagna na Pacyfiku sq rekordzistami, pochtaniajgc od 6 do 8 ton
CO; ekwiwalentnego na hektar, co stanowi 2-4 razy wiecej niz moze pochtongc
dojrzaty las tropikalny. WWF

Kwestia potaczenia wody i wojny w Ukrainie przybrata takze inny wymiar po katastrofie zapory wodnej
w Nowej Kachowce 6 czerwca br. Zniszczenie najwickszej budowli hydrotechnicznej tego typy w
Europie (zbiornik o powierzchni 2155 km? i objetosci 18,2 km®) spowodowalo zalanie ok. 120 tys.
hektarow. Ucierpieli ludzie, zwierzeta i caty ekosystem zlewni Dniepru. Ukraina bezpowrotnie stracita
czg$¢ obszardéw chronionych, zar6wno tych utworzonych na bazie prawa krajowego, jak i pod kuratela
miedzynarodowych konwencji. Unikalne tereny chronione wraz z wieloma zwierzetami i ptakami, w
tym gatunkami z czerwonej listy, zostaly zniszczone by¢ moze na zawsze. Szacuje si¢, ze skala
zniszczen dzikiej przyrody, naturalnych ekosystemow i catych parkéw narodowych jest
nieporownywalnie wigksza od konsekwencji wszystkich dziatan wojennych Rosjan od rozpoczecia
inwazji w lutym 2022 roku.

W kontekscie wojny w Ukrainie nie mozna zapomnie¢ rowniez o aspekcie energetycznym. Przyspieszenie
transformacji energetycznej Europy, dajace docelowo poczucie bezpieczenstwa i niezaleznoSci, stato si¢
faktem. Proces planowania i projektowania pierwszej w Polsce elektrowni atomowej jest juz mocno
zaawansowany. Ale co to ma wspolnego z woda? Otoz odpowiedz jest prosta. Bez dostgpu do wody nie ma
atomu. Procesy zachodzace w elektrowni jadrowej wymagaja statego dostepu do niezawodnego zrodta wody,
zatem jej lokalizacja powinna zosta¢ przemyslana i szczegdtowo zaplanowana pod tym wzgledem.

Wykorzystywanie wody w elektrowniach jadrowych jest bardzo szerokie — jako chtodziwa do rdzenia
reaktora, jako medium do przenoszenia ciepta z reaktora do turbiny oraz do innych proceséw zachodzacych
w zaktadzie, takich jak chociazby skraplanie pary. Jest ona zazwyczaj pobierana z pobliskiej rzeki, jeziora,
morza czy oceanu. Elektrownie jagdrowe potrzebuja duzych ilosci wody, ale nie zuzywaja jej w taki sposob,
jak inne typy elektrowni. W tych dziatajacych na paliwo kopalne woda jest wykorzystywana do wytwarzania
pary napgdzajacej turbing, a nastepnie schtodzona wraca do zrodta. W elektrowni jadrowej woda stuzy do
przenoszenia ciepta, ale nie jest zuzywana w procesie. Zamiast tego jest schtadzana i wraca do zaktadu w
celu ponownego uzycia. Elektrownie jadrowe moga wykorzystywac do chtodzenia wodg stodka Iub stona,
w zaleznosci od jej dostepnosci i rodzaju zastosowanego systemu chtodzenia.
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b. Pandemia Covid-19

Pandemia koronawirusa Covid-19 przyniosta §wiatu ogromne wyzwania spoleczne, gospodarcze,
polityczne, ale takze Srodowiskowe. Data takze chwilowg ,,ulge” srodowisku — zablokowane tancuchy
dostaw, mniejsza produkcja, mniejsze spalanie paliwa samolotowego w wyniku bardzo ograniczonego
ruchu turystycznego pokazaly zdolno$¢ ekosystemow do odbudowy. W 2020 roku doszto do
chwilowego uzdrowienia rzeki Ganges — jednej z najbrudniejszych rzek na swiecie. Na wysoko$ci miast
Rishikesh i Haridwar jej wody staty si¢ tak czyste, ze ponownie nadawaty si¢ do picia. Byt to niezwykly
sukces, ktorego nie udato sie osiagnac rzadowi przez dziesigciolecia, mimo wdrazania wielu planéw
naprawczych. Jednak patrzac w szerszym kontekscie na funkcjonowanie ekosystemow na $wiecie,
nalezy wyraznie zaznaczy¢, iz pandemia nadeszta w czasie znacznej utraty ich bioréznorodnosci.
Mowigc bardziej ogdlnie, roznorodnos¢ biologiczna w naturalnych ekosystemach od zawsze pomagata
powstrzymac¢ zarazliwe patogeny przed przeksztalceniem si¢ w pandemi¢ poprzez naturalne systemy
kontroli i utrzymywania rownowagi*’. Zatem utrata obszaréw chronionych i naturalnych siedlisk to
szybka droga do rozprzestrzeniania si¢ chordb zakaznych, czemu sprzyja globalizacja i nielegalne
praktyki zwigzane z handlem dzikimi zwierz¢tami. Rozprzestrzenianie si¢ gatunkdéw obcych, ktore
wypieraja rodzime, powoduje ogromne szkody w ekosystemach, a organizmy stuza jako nowe wektory
patogenow odzwierzecych. Przykladem moze by¢ grzyb patogeniczny Batrachochytrium dendrobatidis,
ktory pojawit si¢ na Potwyspie Koreanskim w 2009 roku, powodujac wyniszczajacg chorobe
zagrazajacg ptazom na catym $wiecie (146 gatunkow juz wymarto, a kolejnych 848 jest zagrozonych)®.
Od tego, w jakim stopniu spotecznosci migdzynarodowe, zard6wno na szczeblu politycznym, jak i
spotecznym, wyciagng wnioski z pandemii w kontekscie koniecznosci ochrony bioréznorodnosci,
bedzie zalezala nasza przysztosé.

Przypadki zakazen Covid-19 odnotowywane sg w statystykach poszczegdlnych panstw i gromadzone
przez rdzne organizacje mi¢dzynarodowe, w tym WHO. Oficjalne statystyki moga nie odzwierciedlaé
stanu faktycznego, a badanie $ciekow juz tak. Taka informacja jest cenna przy szacowaniu ryzyka
zakazen na podstawie porownania aktualnych pozioméw RNA wirusa w Sciekach do stezen wirusa z
okresow poprzednich. Pozwoli takze na stworzenie systemu monitoringu i gromadzenia informacji o
jego wariantach. Dodatkowo mozna obserwowac przestrzenny rozktad zachorowan w obszarze objetym

47 Everard ed al. The role of ecosystems in mitigation and management of Covid-19 and other zoonoses, 2020
48 O'Hanlon et al. Recent Asian origin of chytrid fungi causing global amphibian declines, 2020
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analiza. W Polsce niektore przedsigbiorstwa wodociggowo-kanalizacyjne prowadza takie badania.
Przykladem moze by¢ aglomeracja warszawska®.

c. Nasilenie si¢ zjawisk ekstremalnych

Na przestrzeni ostatnich lat zmiana klimatu spotggowala wystepowanie zjawisk ekstremalnych, ktorych nie
byly w stanie przewidzie¢ modele oparte na ciggach danych z przesztosci. Europa odczuta to szczegdlnie
mocno w ubiegtym roku. Niedobory wody i susza dotknety znaczng jej czes¢. W sierpniu, w pélnocnej czgsei
Niemiec, wzdtuz kluczowej czesci trasy transportu towaréw, poziom wody Renu spadt ponizej 40 cm,
ustanawiajac nowy najnizszy poziom. Nie lepiej byto we Wloszech, gdzie najdtuzsza rzeka — Pad — osiagneta
poziom wody nizszy o 7 metrow od $redniej z wielolecia. We Francji walczono z najgorsza w historii tego
kraju susza, ponad 100 gmin cierpiato z powodu braku wody pitnej. To, jak dotkliwa byta, mozna zobaczy¢
na wielu zobrazowaniach mapowych, m.in. opublikowanych przez European Drought Observatory™. Na
poczatku lipca tego roku padt rekord temperatury dla Ziemi. Wedtug Climate Reanalyzer University of
Maine® nasza planeta osiagneta dziefi po dniu 17,01°C oraz 17,18°C —najwigkszg $rednig warto$¢ w historii.
Temperatury w te dni byly odpowiednio o okoto 0,81°C i 0,98°C wyzsze niz $rednie globalne dla tej pory
roku jeszcze pod koniec XX wieku. Wedlug raportu Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmiany Klimatu
(IPCC)®2 globalne temperatury nie byty tak wysokie od 125 000 lat.

Nie tylko susza jest problemem w Europie. Powodzie, ktore nawiedzity w 2021 roku Niemcy, a w tym roku
Wiochy byly najwigkszymi od ponad 100 lat. Najbardziej ucierpiata dolina rzeki Ahr. Zgingto wowczas

ponad 170 osoéb, a 17 tys. zostalo bez dachu nad glowa. Niektore miejscowosci zostaly niemal catkowicie
zniszczone. W maju 2023 r. roku we Wloszech nawalne deszcze spowodowaty wystapienie z brzegéw ponad
20 rzek, ktore — zalewajac tereny regionu Emilia-Romania — wywolaty wiele osuwisk i1 lawin blotnych.
Zmarlo 15 os6b, ponad 36 tys. mieszkancow zostato przesiedlonych, a straty liczone s3 na co najmniej 7 mld
euro.

4 https://www.mpwik.com.pl/view/monitoring-wirusa-sars-cov-2-w-sciekach-w-aglomeracji-warszawskiej
%0 https://edo.jrc.ec.europa.eu/edov2/php/index.php?id=1000

S https://climatereanalyzer.org/

52 https://www.ipcc.ch/
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Niestety nie lepiej sytuacja przedstawia si¢ w pozostatych regionach $§wiata. W 2022 roku powodz w
Pakistanie doprowadzita do §mierci blisko 2 tys. 0s6b i zmusita do migracji 7 mIn Pakistanczykow. Tragiczna
w skutkach byta rowniez ubiegloroczna powddz w prowincji KwaZulu-Natal na wschodnim wybrzezu RPA.
Zginglo 459 osob, a straty oszacowano na 3 mld euro. W lipcu 2023 roku w Indiach i Pakistanie walczono
ze skutkami nawalnych deszczy, ktére wywotaty powodzie i lawiny btotne. Chociaz sezon monsunéw na
Potwyspie Indyjskim to nic wyjatkowego, to opady w tym roku byly szczegdlnie intensywne — w Delhi
odnotowano najwicksze warto$ci od ponad 40 lat. Kilkadziesiat osob poniosto $mier¢. Wedhug raportu®®
przygotowanego przez organizacje¢ Christian Aid, dziesi¢¢ najbardziej kosztownych katastrof klimatycznych
na §wiecie przyniosto straty oszacowane na 168,4 mld dolaréw. Po raz pierwszy w tym zestawieniu znalazta

si¢ takze Polska (za sprawg Orkanu Eunice).

S

W Polsce nasilenie si¢ zjawisk ekstremalnych jest wyjatkowo odczuwalne w dwoch wymiarach — powodzi

blyskawicznych oraz susz. Powodzie opadowe, tzw. flash floods, sa najczesciej konsekwencja zjawisk
burzowych i nawalnych deszczy na obszarze miasta. Najbardziej narazone sg obszary o duzej gestosci tkanki
miejskiej (uszczelnionych zlewniach) i z niewydolnymi sieciami kanalizacyjnymi. Zgodnie z danymi
statystycznymi GUS w 2021 roku zarejestrowano blisko 30 tys. interwencji strazy pozarnej w zwigzku z
nadmiemymi opadami deszczu i podtopieniami, w 2022 roku byto tych interwencji okoto 20 tys. Straty
powodziowe w wyniku tych zjawisk bywaja bardzo duze, powodujac coraz wigksze klopoty samorzadow.
Czy powodzie i podtopienia to przestanka do tego, aby twierdzic¢, ze nie mamy problemu z woda? Absolutnie
nie. Decyduje o tym szereg czynnikow klimatycznych i meteorologicznych, ktorych sekwencja, skala i
intensywnos¢ ksztattuja dane zjawisko.

Susza w Polsce w ostatnich latach jest szczeg6lnie dotkliwa. W tym roku zagrazata uprawom w ponad 65
proc. gmin. W lipcu najgorsza sytuacja byta na potnocy kraju. Duze niedobory wody odnotowano tez na
Pojezierzach Pomorskim, Mazurskim i Wielkopolskim. Prawie 170 gmin apelowalo do swoich
mieszkancow, by oszczedzali wode z powodu wystepujacych niedoborow. W opublikowanym w ubiegtym
roku raporcie Polskiego Instytutu Ekonomicznego: Gospodarcze koszty suszy dla polskiego rolnictwa
oszacowano, ze co roku tracimy plony o wartosci nawet 6,5 mld ztotych.

%3 https://www.christianaid.org.uk/sites/default/files/2022-12/counting-the-cost-2022.pdf
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2.5. Jaka czeka nas przysziosc¢?
a. Zmiana klimatu

Dostep do wody determinuje zycie i funkcjonowanie cztowieka na Ziemi. Woda pokrywa wigksza jej
czesc, dlatego nie powinno by¢ dla nikogo zaskoczeniem, iz intensywnos$¢ zmiany klimatu zadecyduje
0 przysztosci tego zasobu. Zaburzenia obiegu wody na Ziemi mogg by¢ grozne, a nawet katastrofalne
w skutkach.

Ostatnia dekada byla najcieplejsza na naszej planecie od czasu rozpoczecia pomiaréw w XIX wieku i
obejmowata 9 z 10 najcieplejszych lat, jakie kiedykolwiek zarejestrowano. Wzrost temperatury wody
w oceanach stanowi okoto 93 proc. ocieplenia planety od lat 50. XX wieku®.

Ocieplenie jest wynikiem rosnacej emisji gazow cieplarnianych, przede wszystkim CO,, co oznacza, ze
coraz wicksza ilo$¢ energii stonecznej zostaje ,,uwigziona” w atmosferze. Jak wskazuja naukowcy,
istnieje wiele przestanek, aby twierdzi¢, iz procesy spowalniajace przyrost koncentracji dwutlenku
wegla w atmosferze sa coraz mniej efektywne. Oceany zakwaszaja si¢, a pH ich wod spada, powodujac
nieodwracalne zmiany w faunie i florze. Poza tym ciepta woda mie$ci w sobie mniej dwutlenku wegla
niz zimna. Dalszy wzrost temperatury spowoduje, ze oceany beda pozbywac si¢ tego gazu. Roslinnos¢,
przy przesuwaniu si¢ stref klimatycznych, karczowaniu laséw i niedoborach wody bedzie miata
ograniczong mozliwos$¢ pochtaniania CO,. Dochodzg do tego przyspieszone procesy gnicia i uwalniania
wegla przez gleby. Zmiana klimatu powoduje takze nieodwracalne topnienie wiecznej zmarzliny, ktora
uwalnia materi¢ organiczng nawet sprzed miliona lat. Wigkszo$¢ tej materii rozktada si¢ na dwutlenek
wegla i metan, co dodatkowo wzmaga efekt cieplarniany. Roztopienie si¢ wiecznej zmarzliny oznacza
uwolnienie do atmosfery gazow cieplarnianych w ilosci 10-100 proc. emisji z paliw kopalnych. Jesli
taki scenariusz bedzie miat miejsce, by¢ moze jeszcze w naszym stuleciu lady stang si¢ zrodtem emisji,
a nie pochtaniaczem®. Topnienie wiecznej zmarzliny moze mie¢ takze inne, katastrofalne skutki w
postaci uwolnienia si¢ uspionych i nieznanych dotad cztowiekowi wiruséw. Wyniki badan sg
alarmujace. Naukowcy udowodnili, pobierajac wirusy sprzed 30 tys. lat, ze mozliwe jest przywrocenie

ich aktywnosci®®.

Jedna z konsekwencji zmiany klimatu jest topnienie ogromnych mas lodu zwanych ladolodami. Wedtug
najnowszego raportu Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA)® tempo utraty lodu na Antarktydzie i na
Grenlandii znacznie przyspieszylo. Na podstawie danych satelitarnych oszacowano, ze od lat 90. XX

Swiatowa Organizacja Zdrowia opisuje zmiang klimatu jako najwigksze

zagrozenie dla zdrowia ludzkiego w XXI wieku.

wieku wzrosto az pieciokrotnie. Najbardziej niepokojacy jest Thwaites, lodowiec na Antarktydzie

% Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016

% https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/czy-i-dlaczego-klimat-ziemi-sie-zmienia-4/

% https://przystaneknauka.us.edu.pl/artykul/zarazliwe-wirusy-z-wiecznej-zmarzliny

7 Simonsen, SB, Slater, T., Spada, G., Sutterley, TC, Vishwakarma, BD, van Wessem, JM, Wiese, D., van der Wal, W. i Wouters,
B.: Bilans masy Grenlandii i pokrywy lodowe Antarktydy w latach 1992-2020, Earth Syst. nauka Dane, 15, 1597-1616,
https://doi.org/10.5194/essd-15-1597-2023, 2023.
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Zachodniej. Powstaja na nim niebezpieczne pekniecia, ktére moga doprowadzi¢ do destabilizacji szelfu
1 przyspieszy¢ caly proces. Zanik lodowca mégltby doprowadzi¢ do wzrostu poziomu mérz az o 70 cm.

Nalezy pamigtac, ze wzrost poziomu morz i oceanow na Ziemi rozktada si¢ nierownomiernie, przybiera
inne tempo. Zalezne jest to od wielu czynnikow — réznic cisnienia atmosferycznego, ptywow morskich,
sily 1 kierunku wiatréw czy rozszerzalnosci cieplnej wody.

Podobnego losu doswiadczaja rowniez znacznie mniejsze obszary lodu na Ziemi, czyli lodowce gorskie.
Niektore z nich catkowicie zanikaja, powodujac utrate zrodet zasilania rzek i poglebiajac zjawisko
suszy. Przyktadem mogg by¢ najliczniejsze w Europie lodowce szwajcarskie, dla ktorych rok 2022 byt

rekordowy pod wzgledem szybkosci topnienia. Jak podata Szwajcarska Akademia Nauk — lodowce
stracily az 6 proc. swojej objetosci catkowitej®.

Kluczowym elementem zmiany klimatu jest wplyw na cykl hydrologiczny, czyli na cato$¢ procesow,
dzieki ktoérym nastepuje powtarzajacy sie, zamkniety obieg wody, utrzymujacy globalny zaséb na
rownym poziomie. Zmiana klimatu zwicksza poziom pary wodnej w atmosferze i powoduje, ze
dostepnos¢ wody jest mniej przewidywalna. Najnowsze modele klimatyczne jednoznacznie wskazujg,
ze opady stang sie bardziej zmienne oraz nastgpi wzrost ryzyka wystgpienia suszy lub powodzi %°.

W marcu 2023 roku zakonczono prace nad AR6 Synthesis Report — ostatnig, podsumowujaca czescia
raportu Miedzyrzadowego Zespohu ds. Zmiany Klimatu. Zostat on opracowany na podstawie ponad stu
tysiecy recenzowanych artykutdéw naukowych. Sekretarz generalny ONZ Anténio Guterres nazwat
dokument ,,przewodnikiem przetrwania dla ludzko$ci”.

Najwazniejsze wnioski to: przypisanie czlowickowi odpowiedzialno$ci za zmiang klimatu;
stwierdzenie, iz zmiana klimatu postepuje i jest coraz bardziej problematyczna; a takze ostrzezenie, iz
nadeszta ostatnia chwila, aby temu przeciwdziata¢. Zgodnie z raportem, dalsze globalne ocieplenie
oznacza nasilenie ekstremalnych i coraz bardziej niebezpiecznych zjawisk pogodowych, w tym powodzi
1 suszy. Ocieplenie powyzej 1,5°C spowoduje, ze zycie w niektérych regionach §wiata stanie si¢
niemozliwe.

%8 https://scnat.ch/en/uuid/i/2e076759-0234-567 e-9bfb-2cdfebd6ff34-
Worse_than_2003_Swiss_glaciers_are_melting_more_than_ever_before
5 https://earthobservatory.nasa.gov/features/Water/page3.php
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Szosty raport IPPC w liczbach®:

od 3,3 do 3,6 mld ludzi jest narazonych na negatywne konsekwencje zmiany klimatu;

~ 54 proc. emisji dwutlenku wegla zwigzanych z dziatalno$cia cztowieka w ciggu ostatnich 10 lat

pochtoneta przyroda, z czego:
e 31 proc. — ekosystemy ladowe;
e 23 proc. — morza i oceany,
~  ok. /5 emisji gazow cieplarnianych pochodzi z sektora zywnosci;

— 085 proc. spadly koszty pozyskiwania energii stonecznej 1 baterii litowo-jonowych oraz o 55 proc.
spadty koszty pozyskiwania energii z wiatru w latach 2010-2019, co sprawia, ze odnawialna
energia jest tansza i bardziej dost¢pna niz kiedykolwiek.

Niniejsze sprawozdanie podkresla pilng potrzebe podjecia bardziej ambitnych
krokow w kwestii walki z kryzysem klimatycznym i pokazuje, ze jesli

podejmiemy dziatania juz teraz, wcigz mozemy zapewni¢ wszystkim
zrownowazong i mozliwg do zycia przysztos¢ — Hoesung Lee, szef IPCC, o
szOstym raporcie

b. Trendy i wyzwania

Swiatowe zapotrzebowanie na wode stale wzrasta. Jak juz wskazano w AR6 Synthesis Report —
sukcesywnie o 1 proc. rocznie od 40 lat. Niedobory wody wynikajg nie tylko z nadmiarowego zuzycia,
ale takze z obserwowanych skutkéw zmiany klimatu czy zanieczyszczenia wod — rzek, morz i oceanow,
ktorych zdolnosci do samooczyszczania wciaz ograniczamy. Rozwoj przemyshu, rolnictwa i wzrost
zaludnienia sprawil, Ze sytuacja od poczatku XIX wieku nie ulegla poprawie. Do wod na $wiecie
kazdego dnia odprowadzanych jest ok. 2 min ton $cieckdéw, odpadow rolniczych i przemystowych.
Szacuje si¢, ze 80 proc. z nich nie jest odpowiednio oczyszczona. Prognozy nie sa optymistyczne —
naukowcy alarmuja, iz ilo§¢ wytwarzanych $ciekow wzrosnie o 50 proc. do 2050 roku, a po tej dacie
nastapi gwattowne pogorszenie jakosci wody na $wiecie. Problemy nieoczyszczonych $ciekow to
rowniez brak dostgpu ludno$ci do urzadzen sanitarnych — dotyczy to az 6 na 10 oséb na $wiecie.
Konsekwencja jest rozprzestrzenianie si¢ szeregu chorob wywolanych przez bakterie i pasozyty.

Niewatpliwie w tej sytuacji trudno mowic optymistycznie o przysztosci Swiata w obszarze wody. Jednak
ta sytuacja powinna by¢ przestanka do natychmiastowych dziatan zapobiegawczych i naprawczych.

Wodne trendy na $wiecie
o Jednym z najwigkszych trendow w technologii wodnej na rok 2023 jest rozw¢j inteligentnych
systemow zarzadzania. Systemy te wykorzystuja czujniki, analiz¢ danych 1 algorytmy uczenia do
monitorowania zuzycia wody, wykrywania wyciekoéw i1 optymalizacji procesow uzdatniania.

« Kolejnym kierunkiem, w ktorym bedzie podgzata branza wodna, jest ponowne wykorzystanie
zasobow. Obecne dane o zuzyciu wody pitnej w procesach nawadniania i przemystowych w krajach

0 https://www.wwi.pl/raport-ipcc-zbyt-wolna-reakcja-na-kryzys-klimatyczny-doprowadzi-do-katastrofy
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najbardziej rozwinictych, a takze prognozy wzrostu zapotrzebowania w najblizszych latach
sprawiaja, ze ponowne wykorzystanie wody stanie si¢ konieczne.

«  Ambitne cele dekarbonizacji dziatalnosci i tancucha dostaw stawiajg przed sobg na calym $wiecie
najwicksze przedsigbiorstwa wodociggowo-kanalizacyjne. Konieczne jest umiejetne wyznaczanie
celow w tym zakresie i wykorzystanie nowoczesnych technologii.

« Intensyfikacja inwestycji w oczyszczalnie $ciekéw nie tylko w krajach rozwinigtych, ale przede
wszystkim w rozwijajacych si¢, w tym budowa i modernizacja sieci kanalizacyjnych.

o Odpowiednie zarzadzanie odptywem wod opadowych, wykorzystywanie w miastach blekitnej i
zielonej infrastruktury do zatrzymywania wody. Rozwoj nowoczesnych, opartych na wynikach
modelowania, form retencji.

o Odejscie od budowy duzych obiektow hydrotechnicznych — zbiornikéw wodnych, w tym dokonanie
niezbednych rozbiorek.

o Ochrona bioréznorodnosci na znacznie szersza skale niz to ma miejsce obecnie, renaturyzacja
ciekow, pozostawianie dolin ich naturalnym procesom.

« Stopniowe wycofywanie doptat do nawozoéw w poszczegélnych krajach. Doptaty powoduja
nadmierne stosowanie zamiennikow oraz nierownomierne dawkowanie nawozow. Poteguja sptywy
biogenow do waod.

o Przejscie na rolnictwo precyzyjne w krajach rozwinigtych — inteligentne systemy gospodarowania
uprawami to réwniez droga do optymalizacji wykorzystywania wody oraz zmniejszenia dawek
nawozow.

o Staly rozwo¢j systeméw gospodarowania wodami w obszarach zlewniowych, wyznaczanie
priorytetow oraz limitacja uzytkowania zasobow.

Oczy $wiata powinny zosta¢ zwrocone ku wodzie

\
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3. Perspektywa Trojmorza

W inicjatywie Trojmorza (3SI) uczestniczy 12 panstw: Austria, Butgaria, Chorwacja, Czechy, Estonia,
Litwa, Lotwa, Polska, Rumunia, Stowacja, Stowenia i Wegry, ktore tworza obszar zamkniety w ramach
linii brzegowych trzech morz: Adriatyckiego (na poludniowym zachodzie), Battyckiego (na poinocy) i
Czarnego (na potudniowym wschodzie). Inicjatywa Trdjmorza obejmuje problematyke sektorowa,
transportu, energetyki i komunikacji cyfrowej. Wychodzac naprzeciw wyzwaniom rozwojowym oraz
zmianie klimatycznej, dziatania 3ST moglyby obejmowa¢ rowniez pozostate sektory.

Moglyby, ale czy tak si¢ dzieje?

Od zawiazania 3SI, czyli od 2015 roku, wielokrotnie podejmowano probe okreslenia jej roli i funkcji, a
takze znaczenia, jakie ma dla Unii Europejskiej. W wielu raportach i publikacjach wskazuje sig, ze
stanowi ona szanse na wzmocnienie wspdltpracy gospodarczej w regionie Europy Srodkowej. Cele
stawiane przez Inicjatywe 3SI wpisuja si¢ w cele strategiczne Unii, ktora kladzie nacisk na
dywersyfikacje zrodet energii i zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego. Szeroka wspolpraca
panstw cztonkowskich w tym zakresie ma przede wszystkim uniezalezni¢ je od zrodet zewnetrznych.

Wspdlne inicjatywy Trdjmorza skupiajg si¢ zatem wokot kluczowych obszarow: transportu, energetyki
i technologii cyfrowych. Dotyczy to zarbwno wymiany handlowej, jak i wspdlnych inwestycji. W tej
dziedzinie nalezy zatem poszukiwac¢ projektow i inicjatyw ukierunkowanych na wykorzystanie wody
jako zasobu begdacego zrodtem energii lub no$nikiem transportu.

Znaczenie panstw w 3SI nie jest jednorodne. Rozny jest stopien zaangazowania politycznego i
finansowego w ten format wspotpracy. Dzialaja jako partnerzy handlowi i inwestycyjni, niemniej jednak
udziat formalny oraz finansowy pozostaje bardzo zréznicowany, €O jest konsekwencjg Szeregu
czynnikow. Zaliczy¢ do nich mozna potencjat poszczegolnych rynkow, wynikajacy z ich wielkosci,
poziomu rozwoju, posiadanych zasobow czy szeroko pojetej infrastruktury. Na charakter wspotpracy
wplyw ma réwniez blisko$¢ geograficzna i kulturowa poszczeg6lnych partneréw. Najnowsze dane w
tym zakresie wskazuja, ze w 2021 roku udzial panstw 3SI w wymianie handlowej ogdtem w
poszczegblnych panstwach wynosit®162;

e Lotwa— 36,9 proc. (z tego najwazniejsi trzej partnerzy handlowi z 3SI to kolejno: Litwa — 17,5
proc., Estonia — 9,7 proc. i Polska — 5,4 proc.);

o Chorwacja — 34,2 proc. (Stowenia — 11,7 proc., Wegry — 8,0 proc. i Austria — 6,1 proc.);
o Stowacja — 30,7 proc. (Czechy — 10,6 proc., Polska — 6,9 proc. i Wegry — 5,2 proc.);

o  Wegry — 28,1 proc. (Stowacja — 5,5 proc., Austria — 5,3 proc. i Polska — 5,0 proc.);

e Litwa—27,1 proc. (Polska — 10,1 proc., Lotwa — 8,5 proc. i Estonia— 4,1 proc.);

e Rumunia - 24,0 proc. (Wegry — 6,3 proc., Polska — 5,3 proc. i Butgaria — 4,1 proc.);

o Stowenia — 23,8 proc. (Austria — 6,7 proc., Chorwacja — 6,1 proc. i Polska — 2,8 proc.);
e Czechy - 23,2 proc. (Polska — 7,4 proc., Stowacja — 6,3 proc. i Austria — 3,7 proc.);

¢ https://ies.lublin.pl/komentarze/nowe-szanse-rozwoju-dla-europy-srodkowej-wspolpraca-gospodarcza-w-ramach-
inicjatywy-trojmorza/#_ftn1
2 www.trademap.org
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e Bulgaria— 22,4 proc. (Rumunia — 8,8 proc., Polska — 3,1 proc. i Wegry — 2,8 proc.);
e Estonia— 19,5 proc. (Lotwa — 6,9 proc., Litwa — 5,6 proc. i Polska — 4,0 proc.);

e Austria— 18,8 proc. (Czechy — 4,1 proc., Polska — 3,6 proc. i Stowacja — 3,2 proc.);
e Polska— 15,1 proc. (Czechy — 4,6 proc., Stowacja — 2,2 proc. i Wegry — 2,0 proc.).

Poiska N 5,

Austia N 5,5

Estonia [ 15,5

Buigaria | 2.

Crechy | 23,2

Stowenis I S

Rumuric - I 2/

L | 7,

Weory I 26,

Stowacia I 30,7
Chowacia | 3.2

towa | 3,

Rysunek 7. Udziat panstw 3SI w wymianie handlowej [%]

Jak wida¢ najbardziej prezne w tym zakresie sg Lotwa, Chorwacja i Stowacja, niewiele odstaja Wegry,
Litwa i Czechy. Najstabiej wypada Polska, ktorej najistotniejszym partnerem wymiany handlowej (jak
widac¢ na ponizszym wykresie) jest Litwa.

Liewa |, 10,1
Crechy Y ¢
Stowacja I ©.9
towa I 5 ¢
Rumunia I 5.3
Wegry N
Estonia | ¢
Astia I 35
Buigaria | 3,
Stowenia  [NNNG ° .5

Chorwacja | 0

Rysunek 8. Wymiana handlowa panstw 3SI z Polska [%]

Dodatnie saldo wymiany handlowej w ramach 3SI mialy Polska, Czechy, Stowacja, Austria i Stowenia,

natomiast ujemne Wegry, Rumunia, Bulgaria, Chorwacja, Litwa, Lotwa oraz Estonia®.

63 https://ies.lublin.pl/komentarze/nowe-szanse-rozwoju-dla-europy-srodkowej-wspolpraca-gospodarcza-w-ramach-
inicjatywy-trojmorza/#_ftn1
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a. Aktywnosci 3W w 3SI

Co roku szefowie panstw i liderzy biznesu spotykajg si¢ na rozmowach o przysztosci inicjatywy 3SI.
Dyskusje dotycza priorytetow i kierunkow dziatan oraz finansowania mi¢dzynarodowych projektow
infrastrukturalnych, gtownie z sektora energetycznego, transportowego oraz cyfryzacji. W rozmowach
tych widoczny jest rozny stopien zaangazowania poszczegdlnych panstw. Najbardziej aktywne sa te,
ktore postrzegaja 3SI jako szanse na wzmocnienie swojej pozycji na arenie mi¢dzynarodowe;j.
Przyktadem jest tu Polska, ktéra przyjmuje rol¢ inicjatora wielu dzialan. Poprzez 3SI zamierza ona
sfinalizowa¢ projekty przyspieszajace rozwoj gospodarczy, tj. budowe infrastruktury Pétnoc-Potudnie:
szlaki drogowe Via Carpatia i Via Baltica, potaczenie kolejowe Rail Baltica oraz korytarz wodny Dunaj-
Odra-Laba. Podobne stanowisko w zakresie korzysci gospodarczych z przynaleznosci do Inicjatywy
prezentuja takze panstwa battyckie, Rumunia i Bulgaria. Traktuja one Inicjatywe jako jeden z filarow
zapewniajgcych bezpieczenstwo energetyczne, infrastrukturalne i cyfrowe.

Z drugiej strony mamy grupe panstw, ktore praktycznie nie angazuja si¢ w dziatalnos¢ 3SI. Udziatu w
pracach nie bierze Austria, ktora nie jest uczestnikiem zadnego projektu strategicznego. Czechy,
Stowacja oraz Wegry rowniez wykazujg mniejsze zaangazowanie. Czeska propozycja obejmowata
jeden projekt priorytetowy — korytarz wodny Dunaj-Odra-Laba.

Czechy, wraz z polskimi partnerami, zaproponowaty projekt, ktory mogtby
zostac sfinansowany z wykorzystaniem srodkow inicjatywy 3SI — korytarz
wodny Dunaj-Odra-Laba — w ramach tzw. projektow priorytetowych. Plan

budowy 450 kilometrow kanatu, ktory potgczy trzy europejskie rzeki, jest

popierany w Polsce. Wspolpraca w tym zakresie ma si¢ opierac na sieci

wodnych ciggow transportowych, za pomocq ktorych mozliwe stanie si¢
polgczenie portow morskich w catym regionie.

Projekt budowy korytarza wodnego Dunaj-Odra-Laba miatby za zadanie potaczy¢ Polske, Czechy oraz
Stowacje. Znalazt si¢ on rowniez wsrdd polskich propozycji zgtoszonych do katalogu priorytetow
inwestycyjnych Trojmorza w ramach Szczytu Inicjatywy Trojmorza 16—19 wrzesnia 2018 roku obok
projektow Via Carpatia i Via Baltica. O drodze wodnej Dunaj-Odra-Laba jako mozliwosci rozwoju
zeglugi srodladowej mowito sie rowniez na XX VI konferencji Europa Karpat, ktora odbyta si¢ w dniach
8-9 wrzesnia 2020 roku w Karpaczu. W roku 2023 Rzad Republiki Czeskiej uchwalit zniesienie rezerwy
terytorialnej dla polaczenia kanalow Dunaj-Odra-Laba, tym samym po stronie czeskiej nastapita
rezygnacja z realizacji projektu.

Polskie przystowie jedna jaskotka wiosny nie czyni sprawdza si¢ niestety i tutaj.

Wsréd wspélnych inicjatyw Panstw 3SI znalazlo si¢ rowniez wsparcie inwestycji w energetyke
wiatrowg na Morzu Baltyckim. Zadanie ma by¢ realizowane w ramach Polsko-Lotewskiej Izby
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Przemystowo-Handlowej. Jednym z cztonkow Izby jest nalezaca do Grupy ORLEN spétka ORLEN
Latvija.

...chcemy Panstwa uwage zwroci¢ m.in. na sprawy Trojmorza, przedsiewziecia
gospodarczo-politycznego, wokot ktdrego rozwija sie szereg inicjatyw
gospodarczych, politycznych, ale takze kulturowych. Wsrod nich jest zarowno
Fundusz Inwestycyjny Trdjmorza, jak i Via Culturalia. Duchowe twierdze
naszej cywilizacji oraz rozne projekty umacniania wspolpracy przypominajq
bohaterowie stulecia — wazne postaci Europy Srodkowej majgce wielki wplyw
na naszq historieg i wspolczesne zycie. Wspieramy wspotprace miodziezy,

uczelni, a szczegolnie ochrong srodowiska i troske panstw o wodg pitng dla

mieszkancow Karpat, ktora staje si¢ strategicznym surowcem dla naszych

panstw — marszatek sejmu RP VIII Marek Kuchcinski na otwarciu XXVI
konferencji Europa Karpat

Co ciekawe, w zadnych oficjalnych wystapieniach dotyczacych Trojmorza ani dokumentach
przekrojowych opracowywanych w ramach 3SI nie wspomina si¢ o projektach dotyczacych
gospodarowania woda w szeroko rozumianym przemysle. Ani w kontek$cie wykorzystania, ani w
zakresie jej oszczedzania, czyli dostosowania gospodarki do technologii obiegu zamknigtego. Na
wszystkich kongresach i konferencjach Trojmorza zdecydowanie najwicksza wage przyktada sie do
polityki energetycznej poszczegdlnych panstw oraz do zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego.
Natomiast projektow ukierunkowanych na wykorzystanie wody jako zrédla energii jest niewiele lub
prawie wcale. Mato mowi si¢ tez o wykorzystaniu zeglugi jako alternatywy dla innych drog transportu.
Wsréd propozycji przysztych projektow w celu poprawy infrastruktury zeglugowej znalazly si¢ jedynie
modernizacja infrastruktury portu Rijeka oraz modernizacja drogi wodnej na rzece Sawie — Sava [W —
odcinek migdzy Jaruge — Novi Grad.

Pomimo ze na poziomie 3SI brak jest realizacji znaczacych wspdlnych projektow wodnych, Polska
wykazuje duze zaangazowanie w sprawy wodne i sSrodowiskowe.

Wsrod pierwszych i priorytetowych interesariuszy 3W w Polsce znalazly si¢ instytucje branzowo
zwigzane z wodg. Kluczowym partnerem IDEA 3W jest Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej-
Panstwowy Instytut Badawczy, ktorego gléwnym zadaniem jest zapewnienie meteorologicznej ostony
Polsce. Wérdd zadan Instytutu nalezy wyr6zni¢ prowadzenie prac naukowo-badawczych w zakresie fizyki i
chemii atmosfery, klimatologii, agrometeorologii, hydrologii, oceanologii, fizyki, chemii i biologii wody,
hydrodynamiki wéd, bilansowania i gospodarowania zasobami. Eksperci i specjalisci IMGW-PIB analizuja
dane, wprowadzajg zmiany w modelach prognoz oraz poszukujg nowych drég do przewidywania warunkdéw
atmosferycznych dla Polski, Europy i §wiata. Instytut bedzie prowadzi¢ dziatania upowszechniajace wiedze
na temat optymalnego gospodarowania zasobami wodnymi.

Drugim kluczowym interesariuszem jest Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych, nadzorowany
przez ministra wlasciwego do spraw klimatu. IETU prowadzi dziatalno$¢ ukierunkowang na wyzwania
srodowiskowe dotyczace terenow uprzemystowionych i zurbanizowanych w kontekscie gospodarki o obiegu
zamknigtym, efektywnego gospodarowania zasobami oraz adaptacji do zmiany klimatu i tagodzenia jej
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skutkéw. Odpowiedzialny jest tez za dostarczanie rozwigzan korzystnych dla $rodowiska i gospodarki.
Zaangazowanie tych dwoch instytucji, podlegajacych resortom srodowiskowym, §wiadczy o duzej wadze,
jaka Polska przyktada do spraw wodnych i srodowiskowych.

W ramach dziatan innowacyjnych 3W technologi¢ w obszarze wody dostarczaja takze spotki Biocent, tworca
innowacyjnych filtrow oraz RDLS — inicjatywa naukowcéw Wydziatu Biologii UW. Przez partneréw
Inicjatywy 3W realizowane sg projekty, na ktore warto zwroci¢ uwagg:

e AQT Water — europejski producent rozwigzan do indywidualnego gromadzenia deszczowki i
oczyszczania §ciekow. Firma koncentruje si¢ na wdrazaniu wlasnych, innowacyjnych rozwiazan
GreenTech. Emitent wspotpracuje z migdzynarodowymi laboratoriami notyfikowanymi przy
Komisji Europejskiej, uczelniami technicznymi i jednostkami badawczymi. Produkcja odbywa si¢
we wlasnym zakresie w Lomzy. Spotka realizuje prace R&D w obszarze ochrony wody i jej
zasobow z uwzglednieniem oczyszczania $ciekow i wod powierzchniowych. Rozwigzania
technologiczne i gotowe produkty AQT ulokowane sg w dziatach systemow oczyszczania Sciekow
oraz zagospodarowywania wody deszczowej i separacji surowcow ropopochodnych.

e Inicjatywa RDLS Sp. z o0.0. — to spotka typu spin-off Wydzialu Biologii Uniwersytetu
Warszawskiego, ktora od 2014 roku zajmuje si¢ badaniami §rodowiskowymi i biotechnologicznymi.
Jej celem jest wdrazanie wynalazkow z zakresu bioremediacji 1 biodegradacji. RDLS specjalizuje
si¢ w usuwaniu metali ciezkich oraz degradacji weglowodoréw ropopochodnych z wykorzystaniem
pasywnych systemOow bioremediacji, biosorpcji oraz biofiltracji. W ofercie posiada gotowe
technologie przeznaczone do oczyszczania wod 1 gruntow. W swojej pracy wykorzystuje
infrastrukture naukowo-badawcza Pracowni Analizy Skazen Srodowiska oraz Instytutu
Mikrobiologii Wydziatu Biologii Uniwersytetu Warszawskiego.

e Projekt ,,MethaPrep” pt. ,,Opracowanie biotechnologii przyspieszonej utylizacji surowych osadéw
sciekowych oraz konstrukcja mobilnej komory fermentacyjnej” byt realizowany przez konsorcjum
w skladzie: RDLS Sp. z o.0. (lider), Uniwersytet Warszawski i Ecokube Sp. z 0.0. w ramach
programu Gekon w latach 2015-2017. Projekt dotyczyt procesu przyspieszonej utylizacji osadow
sciekowych z wykorzystaniem biopreparatdow oraz biosuplementow.

e Projekt ,,EnzymeCP: kompozycje enzymoéw jako przysztos¢ biologicznej ochrony roslin” — celem
projektu jest opracowanie, a nastepnie komercjalizacja biopestycydu pod nazwg EnzymeCP. Prace
badawczo-rozwojowe majg na celu stworzenie innowacyjnego produktu i optymalizacje procesu
jego wytwarzania. Projekt jest realizowany przez miedzynarodowe konsorcjum firm BioMosae B.V.
— Holandia (lider konsorcjum), Dekota a.s. — Czechy (cztonek konsorcjum) i RDLS Sp. z 0.0. —
Polska (cztonek konsorcjum).

e Projekt RELION dotyczy wypracowania technologii o relatywnie wysokiej zdolnosci odzysku
metali — celem projektu jest opracowanie nowej technologii hydrometalurgicznego recyklingu
zuzytych akumulatorow litowych, stosowanych w dynamicznie rozwijajacych si¢ obszarach
przemyshu (magazynowaniu energii elektrycznej, elektromobilnosci, elektronice konsumenckiej),
tym samym odpowiadajgc na problem zagospodarowania bateryjnych magazyndéw energii po
okresie ich eksploatacji. Technologia, po pomyslnym zakonczeniu prac badawczo-rozwojowych,
zostanie wdrozona przez PGE Polska Grupa Energetyczna S.A.
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b. Podsumowanie i wnioski

Obecnie wyraznie widoczny jest zdecydowanie wiekszy nacisk dziatan Inicjatywy 3SI na sprawy i projekty
zwigzane z energetyka i bezpieczenstwem energetycznym. O projektach wodnych nie mowi si¢ w zasadzie
wecale. Przyjeto, ze wykonanie poszczegolnych zadan w szerszym stopniu biora na siebie panstwa, ktore
czuja sie¢ bardziej zaangazowane i odpowiedzialne za ich realizacje. Obecnie brak jest liderow w zakresie
projektow ,,wodnych”, a poniewaz kwestia korytarza Dunaj-Odra-taba zostala ostatecznie przez rzad
Republiki Czeskiej odrzucona, Polska stracita partnera do realizacji projektu.

c. Czy to odpowiedni moment na stworzenie strategii 3W dla Polski/Trojmorza?

Wedhug raportu Gtownego Urzedu Statystycznego Polska na drodze zrownowazonego rozwoju z roku 2021
klasyfikujemy si¢ na 24 miejscu w Unii Europejskiej pod wzgledem odnawialnych zasobow wody stodkiej
przypadajacych na jednego mieszkanca, tuz przed Czechami, Cyprem i Malta. W raporcie podkreslono, ze
zasoby wodne w Polsce sg relatywnie niewielkie, a dodatkowo cechuje je zmienno$¢ sezonowa i
zroznicowanie obszarowe. Wielkos¢ odnawialnych zasobow wody stodkiej przypadajaca na jednego
mieszkanca Polski wynosi niecate 1600 m?, co wskazuje na zagrozenie stresem wodnym. Zasoby $wiezej
wody sa niepokojaco niskie, a w Polsce, Czechach i Rumunii nawet ponizej poziomu bezpieczenstwa
wodnego.

Czechy [ 1.5
Polska [ 1.6
Rumunia -2
oo S 7.5
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Austia || °/
weory | 5
ouicors | '+
I —
Siowenis | '5 5
e —
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Rysunek 9. Wielko$¢ odnawialnych zasobéw wody stodkiej przypadajaca na jednego mieszkanca w panstwach 3SI [tys. m?]

W roku 2022 roku Swiatowa Organizacja Meteorologiczna (WMO) oglosita swoj pierwszy raport o stanie
$wiatowych zasobow wodnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem zwigzkow migdzy nimi a zmianami
klimatycznymi®. Raport potwierdza niski stan zasobow w czesci pafistw. Dodatkowo dokument jest zrodtem
wielu istotnych wnioskow 1 zalecen. Glowne z nich dotycza potrzeby:

e przedstawienia zwig¢ztego przegladu dostepnosci wody w roznych czesciach Swiata;

e opracowania kompleksowych systemdéw wczesnego ostrzegania przed susza i powodzia.

4 https://www.eea.europa.eu/
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Autorzy raportu zwracajg tez uwage na brak wystarczajacego zrozumienia zmian w rozmieszczeniu, ilosci i
jakosci zasobow stodkiej wody oraz brak dostepnych i zweryfikowanych danych hydrologicznych.

,, Skutki zmian klimatu sq czesto odczuwalne poprzez wode — bardziej
intensywne i czestsze susze, bardziej ekstremalne powodzie, bardziej
nieregularne opady sezonowe i przyspieszone topnienie lodowcow — z
kaskadowymi skutkami dla gospodarek, ekosystemow i wszystkich aspektow
naszego codziennego zycia. A jednak nie ma wystarczajgcego zrozumienia

zmian w rozmieszczeniu, ilosci i jakosci zasobow stodkiej wody” — sekretarz
generalny WMO, prof. Petteri Taalas

Fakt, ze Polska ma jedne z najnizszych zasobéw wodnych w Europie powinno aktywizowa¢ decydentow
oraz gospodarke do dziatan na rzecz ich oszczedzania i racjonalnego wykorzystywania. Nie mamy
wigkszego wplywu na rozklad i wielkos¢ opadow, ale kontrola 1 analizowanie tego, jak ksztattuje si¢ sytuacja
hydrologiczna oraz hydrogeologiczna pozwala na podjecie krokow zapobiegawczych, zanim poziom wod
stanie si¢ zbyt niski, uniemozliwiajacy dalsze wykorzystywanie. Swiadomo$é¢ mozliwosci wystapienia
niedoboréw wody w zyciu codziennym czy reglamentowania zasobéw dla przemyshu moze stac si¢ kotem
zamachowym innowacyjnych projektow wykorzystujacych zamknigte obiegi wody.

Z aktualnej sytuacji hydrogeologicznej, przedstawione] przez Panstwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy
Instytut Badawczy, wynika, ze w maju 2023 roku w wiekszosci punktow pomiarowych (69 proc.)
zaobserwowano obnizenie $redniego poziomu wod podziemnych. W czerwcu tego samego roku ten stan
dotyczyt znacznych obszaréw wojewddztw zachodniopomorskiego i warminsko-mazurskiego.

Wzrost $wiadomosci zagrozen klimatycznych jest czynnikiem sprzyjajacym wdrozeniom innowacyjnym,
ukierunkowanym na przechodzenie przemystu i1 biznesu na gospodarke zasobooszczgdng. W
przedsiebiorstwach, w ktorych funkcjonuje zasada utrzymania ciagtosci procesu technologicznego,
koniecznym stanie si¢ uniezaleznienie od dostgpnosci wody.

Adaptacja procesow technologicznych do zmian w dostepnosci zasobow i
okresowych niedoborow wody staje si¢ koniecznos$cia, a nie moda na ekologie.

Przed gospodarka i przemystem stoi zatem szereg wyzwan, tj. wprowadzenie standardéw gospodarki obiegu
zamknietego czy pomiar i redukcja negatywnego wplywu na $rodowisko; w tym ocena $ladu wodnego®.
Przedsigbiorstwa narazone sga na powazne w skutkach zjawiska pogodowe wynikajace ze zmiany klimatu,
co wigze si¢ z wyzszymi kosztami prowadzenia dziatalnosci. Poszukiwanie rentownosci przedsiewzigc i

6 https://wodnesprawy.pl/slad-wodny-i-inne-sam-wybierasz-w-ktorym-kierunku-slad-wodny-i-inne-sam-wybierasz-w-ktorym-
kierunku-p/
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oszczednosci w planowanych inwestycjach powinno skutkowa¢ przekierowaniem kapitatu w zielong energig
oraz przyspieszeniem tempa wdrazania nowych technologii.

Nie bez znaczenia jest usystematyzowanie i wdrozenie przejrzystych zasad przedstawiania zmian jakie
zachodza w przedsigbiorstwie oraz komunikowania ich otoczeniu i konsumentom. Juz teraz wskazuje si¢, ze
odpowiedzialnos¢ za srodowisko i1 spoteczenstwo to wspdlne zadanie producentdéw i konsumentow. W
zwiazku z tym platforma zrzeszenia (kooperatywa) firm, tj. Idea 3W, bedzie stanowi¢ fundament wspolpracy
oraz wymiany doswiadczen.

Kazda z dziedzin ukierunkowanych na zmiany powinna mie¢ swojego lidera. W zwigzku z tym
dotychczasowe dziatanie, ktore miato na celu pozyskanie wiarygodnych przedstawicieli, tj. IMGW-PIB,
Stowarzyszenie Instytut Edukacji Srodowiskowej czy IETU, wzbudza zaufanie do Inicjatywy 3W i dziata
zachecajaco na potencjalnych partneréw.

Coraz czgs$ciej obserwowang tendencja konsumencka jest moda na ekologie¢ i gotowos¢ na

zréwnowazone modele konsumpcji.

Nie bedzie zatem mozliwa kontynuacja dotychczasowego, tradycyjnego modelu produkcji i komunikacji z
klientami. Gospodarka i przemyst bedg w statej transformacji, aby dopasowa¢ si¢ do oczekiwan, rowniez
tych nastawionych na ekologi¢. Oczekuje sie, ze wraz z gotowoscia spoteczenstwa na zréwnowazony model
konsumpcji, moze pojawic si¢ koniecznos¢ znakowania produktow wielkoscig §ladu wodnego.

Obok informacji o kalorycznosci, sktadzie i zawartosci mikro i
makroelementéw na produkcie zawarta zostanie wzmianka o $ladzie wodnym

danego produktu. Idea 3W moze by¢ prekursorem zmian w tym zakresie.

4. Rola polski w strategii 3W dla Trojmorza

a. Obszary kluczowe

Dla porownania stanu zasobow wodnych w krajach 3SI (Austrii, Bulgarii, Chorwacji, Czechach,
Estonii, Lotwie, Polsce, Rumunii, Stowacji, Stowenii i na Litwie i Wegrzech) zestawiono podstawowy
wskaznik — dhugo$¢ sieci hydrograficznej®® w oparciu o dtugo$é tzw. jednolitych czeéci wod. Pojecie
jednolitej czgsci wod powierzchniowych wprowadzone zostato w zwigzku z implementacjg Ramowej
Dyrektywy Wodnej i stosowane jest w konteks$cie zarzadzania wodami. Oznacza oddzielny, istotny
element wod powierzchniowych, czyli dlugos¢ cieku wodnego bez jego nieistotnych doptywow.

¢ Oceny poszczegdlnych krajow dotyczace drugich planéw gospodarowania wodami w dorzeczu panstw cztonkowskich UE -
dokumenty robocze stuzb Komisji towarzyszace sprawozdaniu https://environment.ec.europa.eu/topics/water/water-framework-
directive/implementation-reports_en
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Rysunek 10. Dhugo$¢ sieci hydrograficznej w oparciu o dlugo$¢ tzw. jednolitych czesci wod [km]

Dane liczbowe sa tu jednoznaczne. Wigkszo§¢ panstw Inicjatywy 3SI posiada uboga siec
hydrograficzng. Dla poréwnania dlugos$¢ sieci na Stowenii wynosi 4,7 tys. km. W przypadku Stowacji,
Chorwacji i Czech dlugos¢ ta wynosi ok. 18 tys. km, w Polsce za$ ponad 111 tys. km.

Wiadomym jest, ze charakter sieci rzecznej wystepujacej na obszarze danego panstwa uzalezniony jest
od elementoéw Srodowiska przyrodniczego. Na gesto$¢ sieci rzecznej wpltyw majg: wielkos¢ opadu,
rodzaj skalnego podloza, nachylenie terenu i typ roslinnosci. Polityka, gospodarka i inne
uwarunkowanie nie oddziatujg na naturalne ksztattowanie si¢ sieci rzecznej. Majg natomiast znaczacy
wplyw na to, w jaki sposob woda jest wykorzystywana i w jaki sposéb jej zasoby sa chronione.

Polska posiada najdtuzsza sie¢ hydrograficzna, na tle panstw 3SI, przy najnizszej wielkos$ci
odnawialnych zasobow wody stodkiej przypadajacej na jednego mieszkanca. W raporcie WMO
podkreslono, ze zasoby §wiezej wody sg niepokojaco niskie, a w Polsce, Czechach i Rumunii sg nawet
ponizej poziomu bezpieczenstwa wodnego. To dysproporcja, ktéra powinna sta¢ si¢ przedmiotem
dyskusji i zaangazowania naszego kraju w kwestie wody i1 gospodarowania jej zasobami. Panstwa o
relatywnie niskiej gesto$ci sieci i wysokich zasobach przypadajacych na mieszkanca nie beda
prekursorem rozmow o wodzie, gdyz na obecng chwile problem jej braku nie jest u nich odczuwalny.

Przygladajac si¢ jakos$ci zasobow wodnych w krajach 3SI, nalezy zwroci¢ uwage na, wydawatoby si¢
prozaiczny, aspekt ich wykorzystania — turystyke i rekreacje. Wszak idea Inicjatywy 3SI jest tez
promocja calego regionu oraz poszczegdlnych krajow. Wykorzystanie potencjalu kulturowego i
turystycznego jest jednym z wazniejszych aspektow Projektu. Walory przyrodnicze i turystyczne jakie
posiada region Tréjmorza mogg stac¢ si¢ wizytowka regionu i promowac go na $wiecie. Zwlaszcza ze
biekitno-zielone obszary Hiszpanii, Francji czy Wtoch juz utracity wiele walorow turystycznych przez
panujace tam susze.

Jako$¢ wod wykorzystywanych turystycznie w Polsce nie jest najlepsza i na obecnym etapie trudno
sugerowac¢ budowanie na jej podstawie potencjatu turystycznego. Ponizsze zestawienie wykonano na
potrzeby niniejszego raportu i wskazuje ono na jakos¢ wod w kapieliskach w krajach 3SI.
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Rysunek 11. Liczba kapielisk w krajach 3SI
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Rysunek 12. Jakos¢ wody w kapieliskach w krajach 3SI

W tym zestawieniu Polska wypada zle. Na 299 kapielisk zaledwie 44 proc. Posiada doskonatg jako$¢,
podczas gdy w Chorwacji jest to 95,7 proc., a w Austrii, ktoéra posiada podobna liczbe kapielisk, az 97,7
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proc. Prawie 40 proc. kapielisk w Polsce nie zostalo w ogoéle sklasyfikowanych, a 2.4 proc. posiada
niedostateczng jako$¢®’.

Zaangazowanie Polski w promocje kraju jako miejsca turystyki i wypoczynku, bez wlaczenia si¢ w
aspekty poprawy jakosci wody, nie przyniesie zamierzonych efektow. Kraje Trojmorza to region pelen
niezwyklej przyrody i miejsc turystycznych znanych w calej Europie. To region o duzym potencjale do
budowania i promowania turystyki na arenie migdzynarodowe;j.

Poprawa stanu wod bedzie istotnym wktadem do odbudowy potencjatu
turystycznego Polski. Przyktadowo — tereny Pojezierza Mazurskiego i

Pojezierza Itawskiego kilka lat temu docenito jury konkursu ,,NEW 7
Wonders”, czyli 7 Nowych Cudéw Swiata.

b. Obszary wymagajace wzmocnienia

Wyzwaniem dla rozwoju przysziej wspotpracy gospodarczej 3SI jest rézny stopien zaangazowania
panstw. Wykonanie zadan biorg na siebie te z nich, ktéore komunikuja potrzebe ich realizacji i moga
przeja¢ odpowiedzialnos¢. Przyjeto zasadg, ze wspolne projekty, w ktére angazuje si¢ Fundusz
Inwestycyjny Inicjatywy Trojmorza musza mie¢ wptyw przynajmniej na dwa kraje regionu. W zwigzku
z tym, kluczowe dla wdrozenia i realizacji Projektu jest znalezienie wsrod dwunastu krajow
wspotpartnera o podobnym stopniu zaangazowania w dang tematyke.

Wszystkie kraje 3SI majg ten sam problem — brak wystarczajacego kapitatu i relatywne ubdstwo
skutkujgce brakiem $rodkow na realizacje inicjatyw®. W zwigzku z tym wdrazane sg tylko projekty
znajdujace polityczne wsparcie oraz te, ktore dzieki inicjatywom wewnatrzregionalnym beda bardziej
optacalne i skutecznie zwicksza obroty handlowe migdzy panstwami cztonkowskimi. Nalezy zwroci¢
uwage, ze celem Funduszu Inwestycyjnego Inicjatywy Trojmorza jest inwestowanie na zasadach
komercyjnych. Aktualnie Fundusz inwestuje wylacznie w projekty z trzech kluczowych obszarow —
infrastruktury transportowej, energetycznej i cyfrowej. Nalezy zatem wzmocni¢ przede wszystkim role
wody w gospodarce. Dostosowanie do zmiany klimatycznej odgrywa istotng role¢ w planowaniu
budzetéw panstw oraz przedsiebiorstw. Nalezy wskazac, jak istotne sg problemy z dostepem do wody
w odpowiedniej ilosci 1 jako$ci oraz jak wazne jest to dla prawidlowego funkcjonowania krajowych
gospodarek.

Aktualnie Trojmorze jest projektem skupiajagcym si¢ na zwigkszaniu bezpieczenstwa energetycznego,
rozbudowie infrastruktury drogowe;j i kolejowej oraz cyfryzacji. To wazne i kluczowe cele, jednak nadal

aktualne pozostaje propagowanie inicjatyw dotyczacych pozostatych branz, w tym gospodarki wodne;j.

Zasoby stodkiej wody sa ograniczone i znajduja si¢ pod coraz wigksza presja.
W czasach bezprecedensowych szczytow temperatur musimy przestac

marnowac¢ wode i efektywniej wykorzystywac ten zasob.

¢ https://www.eea.europa.eu/themes/water/europes-seas-and-coasts/assessments/state-of-bathing-water
8 State of Poland, Raport i strategia komunikacji Tréjmorza,
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C. Przysztos¢ Polski w 3W

Dostosowanie do zmiany klimatu, wdrozenia kolejnych dyrektyw i wytycznych odgrywa istotng role w
planowaniu budzetow przedsiebiorstw. Zabezpieczenie stabilno$ci dostaw wody jest kluczowe dla wielu
branz, w tym energetyki, ktora wykorzystuje wodg w procesach chlodzenia.

Przyktadem moze by¢ elektrocieptownia Potaniec czy Zespot Elektrowni Dolna Odra. Pierwsza posiada
otwarty uktad chlodzenia — bezposrednio z Wisty, druga z Odry. Elektrownie sg przystosowane do pracy
w trudnych warunkach hydrologicznych z uwagi na wykonane progi stabilizujace i konstrukcje ujec
wody powierzchniowej. Nie sg natomiast gotowe na brak wody. Jest ona niezbedna do ich pracy, stad
kazda z elektrowni weglowych potozona jest blisko ujgcia. Kluczowa jest niewielka odlegtos¢ ujgc oraz
stabilno$¢ zaopatrzenia uktadow chtodzenia w wodg. Ta blisko$¢ zapewnia bezawaryjne i ciagle
produkowanie energii elektrycznej i cieplnej. Ale ma jeszcze drugi istotny aspekt. W lipcu 1997 roku,
podczas tzw. ,,powodzi tysiaclecia”, elektrowni Potaniec zagrozito zalanie wezbranymi wodami Wisty.
Co prawda elektrownia pracowata normalnie, ale planowano wysadzenie waléw po drugiej stronie
Wisty. W roku 2010 kolejna wielka powodz zagrozita pracy elektrowni. W zabezpieczaniu watow
pomagato wojsko i straz pozarna. Na skutki zmiany klimatu nie mamy rozwigzan, ktére zagwarantuja
trwate bezpieczenstwo. Oczywiscie odpowiedzia moze by¢ zastosowanie zamknig¢tego uktadu
chlodzenia, ktory sprawia, ze jednostka jest znacznie mniej wrazliwa na czynniki atmosferyczne.

W Elektrowni Rybnik zastosowano dwa uktady chtodzenia (zamknigty i otwarty), wykorzystujace wodg
ze zbiornika na Jeziorze Rybnickim. Taki system pozwala zwigkszy¢ niezawodno$¢ produkcji energii
takze w przypadku wystapienia wysokich temperatur oraz suszy. Niemniej jednak dostep do wody i
zrodla zapewniajacego wydajno$¢ na odpowiednim poziomie jest konieczny. Nie bez znaczenia jest
rowniez jako$¢ ujmowanej wody. Koszty oczyszczania mogg stanowi¢ znaczng kwote w budzecie
zaktadu.

Wydaje si¢ zatem, ze obok tak waznych kwestii jak transport, energetyka czy komunikacja cyfrowa,
Idea 3W powinna propagowac wiedz¢ o skutkach zmiany klimatycznej i jej wptywie na dostepnos¢ i
jako$¢ zasobow wodnych.

Wychodzace naprzeciw wyzwaniom rozwojowym oraz zachodzgcym zmianom klimatycznym dziatania
3W powinny skupi¢ si¢ na problematyce zapobiegania niedoborom wody w przemysle. Wdrozenie
technologii zasobooszczednych, innowacyjnych w zakresie oczyszczania $ciekow, odzysku wody i
mozliwosci jej powtdrnego wykorzystania powinny sta¢ si¢ priorytetem dziatan 3W. Dobrym
przyktadem wdrazania innowacyjnych technologii w gospodarce o obiegu zamknietym sg dziatania
zaktadow wodociagowych zaopatrujacych mieszkancow w wod¢ do spozycia. Realizujac wyzwania
dotyczace konieczno$ci stalego zapewnienia dostaw wody, Wodociagi Krakowskie wspdlnie z
Narodowym Centrum Badan i Rozwoju w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj podjety
projekt opracowania innowacyjnej technologii uzdatniania silnie zasolonych wod powierzchniowych.
Na terenie Zaktadu Uzdatniania Wody Bielany zostanie uruchomiony nowy, pilotazowy ciag
technologiczny uzdatniania wody, ktory bedzie pracowat w oparciu o wode pobierang z Wisly.
Mozliwo$¢ uzdatniania wody do wymaganych parametréw uwzgledniajagc dtugookresowe zmiany
stezen chlorkow i tzw. nowych zanieczyszczen w tym farmaceutykéw i1 zwigzkow endokrynnie
czynnych, a takze innych mikrozanieczyszczen daje gwarancje uzyskania wody przeznaczonej do
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spozycia przez ludzi, spetniajacej wszystkie obowiazujace i przyszte wymagania. W ramach projektu
przetestowany zostanie innowacyjny w skali §wiatowej proces elektrolizy odpadowej solanki, dla
uzyskania efektywnej dezynfekcji podchlorynem sodu.

Wodociagi to nie jedyny przyktad firm specjalizujacych si¢ w najnowoczes$niejszej technologii
oczyszczania $ciekow. Firma Schwander Polska jest liderem nowoczesnej technologii oczyszczania
scieckbw w Polsce — moze poszczyci¢ sie ponad 50 zaprojektowanymi i wybudowanymi
oczyszczalniami Sciekéw w technologii MBR. Firma od dawna promuje odzyskiwanie wody ze §ciekow
oczyszczonych — w toku wieloletnich badan i wspoipracy z Politechnikg Krakowska udato si¢
dopracowa¢ technologie oczyszczania w stopniu pozwalajacym uzyska¢ odpowiednia jako$¢ scieku
oczyszczonego, pozwalajaca na bezproblemowe i bezpieczne ponowne wykorzystanie.

Mozliwos¢ dostosowania potencjatu technologicznego przedsiebiorstw wodociggowych w naszym
kraju do gospodarki zasobooszczednej oraz nowych zagrozen i ryzyka, wynikajacych ze zmian
klimatycznych to gwarancja zapewnienia w przysziosci stabilnych dostaw wody o parametrach
spetniajacych wymagania dyrektywy w sprawie jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Efektywne korzystanie z zasobow wodnych w zaktadzie przemystowym to rowniez jeden ze sposobow
spetniania rzadowych wymogoéw zwiagzanych z przejéciem na gospodarke niskoemisyjng. System
ponownego wykorzystania wody pozwala rowniez uniezalezni¢ si¢ od zewnetrznych zrodel wody.
Firmy specjalizujace si¢ w dostarczaniu rozwigzan zamknigtych obiegéw wody wskazuja nawet na
mozliwos¢ odzyskania jej az w 80%. W przypadku problemdéw zwigzanych z dostepnoscia wody zaktad
jest wiec wyposazony w rozwigzanie alternatywne, ktore pozwoli zachowaé ptynnos$¢ proceséw podczas
ewentualnego kryzysu wodnego.

Réwniez istotny bedzie aspekt zwiazany z wystepowaniem zjawisk ekstremalnych — powodzi
btyskawicznych. To zgota odmienna sytuacja, jednak réwnie problematyczna dla sprawnego
funkcjonowania gospodarki i przemystu, na co wskazuje przyktad elektrowni Potaniec. Dziatania
propagujace wprowadzanie powtdrnego wykorzystania wody w celu zmniejszenia jej odptywu jest
roOwnie wazne, jak jej powtorne wykorzystanie w czasie suszy.

d. Rekomendacje ,,Next Steps dla 3W”

Aby siggna¢ po innowacje w branzy wodnej, po nowe rozwigzania technologiczne oraz ich
implementacje na duza skale, niezbgdne jest szkolenie kadry. Rola Idei 3W moze by¢ zatem
podejmowanie inicjatyw majacych na celu zainteresowanie Srodowisk naukowych wdrazaniem
rozwigzan w przemysle i1 biznesie. Rozwigzania te funkcjonujg w branzy IT, gdzie nad ksztalceniem
przysziej kadry informatykoéw patronat przejmuja duze, liczace si¢ marki. Takie same rozwigzania
powinny by¢ stosowane na uczelniach technicznych ksztatcacych ekspertow branzy ,,wodnej”. Brak
grantow naukowych tworzonych z mysla o konkretnych rozwigzaniach biznesowych tworzy zapas¢ na
rynku ekspertow, a w konsekwencji mniej wdrozen innowacyjnych i przysztosciowych kierowanych do
konkretnej grupy odbiorcow wykorzystujagcych wode jako surowiec technologiczny.

Program Erasmus powinien by¢ tutaj wzorem do nasladowania. Jego dotychczasowy sukces jest
przyktadem, jak mozna skutecznie wykorzystywac potencjat uczelniany dla propagowania regionu pod
wzgledem kulturowym oraz podnoszenia atrakcyjnosci wizerunkowej danego kraju. Wymiana
miedzyuczelniana w krajach Trojmorza mogtaby dotyczy¢ przyszlej kadry branzystow zwigzanych z
gospodarka wodng. Jednostki badawcze na calym $wiecie angazuja si¢ w rozwdj sektora wodnego, a
polskie uczelnie, tj. Politechnika Krakowska czy Koszalinska, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
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SGGW w Warszawie, Uniwersytety Przyrodnicze w Poznaniu czy we Wroctawiu, ksztatcg wybitnych
specjalistow w swojej dziedzinie.

Objecie patronatem projektow dotyczacych rozwoju nowych technologii w zakresie oczyszczania
sciekow 1 wod (z odwadniania kopalni, w tym odsalania; eliminacji zanieczyszczen specyficznych —
antybiotykow) czy tez technologii obiegu zamknigtego (zasobooszczednych) moze by¢ jedyna szansa
dla praktycznych wdrozen takich rozwigzan. Tysiace projektéw ,,ginie” na etapie wnioskowania o srodki
finansowe z réznych programow regionalnych i funduszy unijnych. Przechodzac przez sito selekcji,
projekty innowacyjne i wybitne nie uzyskuja dofinansowania z uwagi na prozaiczny brak $rodkow.
Projekty te skazane sa wiec na zapomnienie i nie maja szans na realizacj¢. Stworzenie funduszu dla
inicjatyw, ktore majg potencjal wdrozeniowy, a nie zostaty zakwalifikowane do dofinansowania w
ramach Programéw Regionalnych, mogloby stanowi¢ wsparcie umozliwiajace ich realizacje.

Przyktadowe projekty, na ktore warto zwrdci¢ uwage, to innowacje dotyczace m.in.:

« rozwoju ekologicznych ferm morskich — ograniczenie oddziatywania rybolowstwa na ekosystemy
morskie;

- rozwoju cyfrowej edukacji, np. gry komputerowe o tematyce dotyczacej §ladu wodnego;
o rozwoju koncepcji miast-gabek;
o rozwoju technologii ATES.

Dotychczasowe dziatania zmierzajace do propagowania oszczedzania wody 1 jej ponownego
zastosowania sg widoczne. Projekty skupiajace si¢ na wykorzystywaniu technologii zamknigtego obiegu
maja swoje priorytety w programach Funduszy Unijnych. Programy regionalne sa podstawg
inwestowania unijnych srodkow w kazdym wojewodztwie. W Polsce funkcjonuje ich 16. Zarzadzane
s3 na poziomie poszczegolnych wojewoddztw, a ich budzet wynosi tacznie 33,5 mld euro. Dodatkowe
pienigdze pochodzg z FEnIKS — 29,3 mld euro, czyli okoto 115 mld zl. Przeznaczono je gtownie na
rozw0j energetyki i ochrong srodowiska (9,7 mld euro).

Pierwsze nabory dla projektow wodnych w ramach FEnIKS skierowane sg do samorzadéw miast i
dotycza:

o wsparcia zrownowazonych systemow gospodarowania wodami opadowymi z udzialem
zieleni/zielono-niebieskiej infrastruktury/rozwigzan opartych na przyrodzie;

« kompleksowych projektéw z zakresu gospodarki wodno-Sciekowej w aglomeracjach ujetych w
KPOSK;

« zielonej i niebieskiej infrastruktury wraz ze stosownym zapleczem — ,,odbetonowanie” terenow
miejskich;
o opracowanie planéw adaptacji do zmiany klimatu.

To wazne priorytety, gdyz wigkszosci polskich miast i miasteczek nadal nie dostrzega pilnej potrzeby
rozszczelnienia przestrzeni nieprzepuszczalnych. Nie docenia zieleni miejskiej, retencjonowania wody
czy otaczajacych miasto terenow lesnych. Waznym elementem biekitno-zielonej infrastruktury miast
pozostaja rowniez taki kwietne.

W ostatnich latach temperatury, zwlaszcza w miesigcach wakacyjnych, byly dla mieszkancow miast
wrecz nie do zniesienia. Pojawilo si¢ nawet okreslenie, ze zabetonowane powierzchnie nagrzewajg si¢
jak patelnie. Badania prowadzone w ramach rewitalizacji parku Pola Mokotowskie w Warszawie
pokazaty, ze bogate gatunkowo, zlozone glownie z kwiatow wieloletnich tgki moga by¢ ostojami
naprawde rzadkich gatunkow.
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Fale upatow i susza w miescie stajg si¢ realnym problemem, ktéry wptywa na jako$¢ zycia jego
mieszkancow. Najlepszym sposobem radzenia sobie z nim jest wprowadzanie zréwnowazonych
systemow zagospodarowywania wod opadowych w miescie w oparciu o btekitno-zielong infrastrukture.
Idea3W powinna zatem propagowac tego typu inicjatywy i wskazywaé przyktady dobrych rozwigzan
miejskich. Promocja miast, ktore juz wdrozyly blekitno-zielong infrastrukture na swoich obszarach,
moze stanowi¢ przyktad dla pozostatych.

Wsrod priorytetow Programow Regionalnych znajdujg si¢ te, ktore dotycza wspierania innowacyjnej i
inteligentnej transformacji gospodarczej oraz regionalnej tacznosci cyfrowej. Cel szczegdtowy tego
priorytetu zwigzany jest z rozwijaniem i wzmacnianiem zdolno$ci badawczych i innowacyjnych oraz
wykorzystywaniem zaawansowanych technologii. Projekty, ktore beda mogly otrzymac
dofinansowanie, to:

e projekty badawczo-rozwojowe;

e wsparcie infrastruktury badawczo-rozwojowej przedsicbiorstw;

e wsparcie infrastruktury badawczo-rozwojowej jednostek naukowych;
e projekty kompleksowe B+R.

Wisréd projektow sktadanych do tych funduszy znajda si¢ rowniez te, ktore nie uzyskaja wsparcia
finansowego, a moglyby stanowi¢ cenny wklad w poprawe stanu zasobow wodnych w Polsce. By¢ moze
objecie ich patronatem Idei 3W oraz pomoc we wlasciwym sformutowaniu wniosku mogtoby staé si¢
kluczem do sukcesu dla czegsci z nich.

Woda. Co mozemy zrobic?

Gospodarowanie wodami w potgczeniu ze zmiang klimatu jest ogromnym wyzwaniem. Bilans wodny
ksztattuja temperatura i opady, a te, wraz ze obserwowanymi zmianami, wywotuja odczuwane przez nas
wszystkich nasilenie zjawisk ekstremalnych, takich jak powodzie i1 susze. W najblizszych latach
prognozowana jest zwigkszona ilos¢ opadow w okresie zimowym, co jednak nie oznacza, ze
pozbedziemy si¢ problemu suszy latem.

Jesli nie zatrzymamy wody — nie skorzystamy z mozliwosci jej retencjonowania — to szybko odptynie
nam rzekami do morza. Pamigtajmy, ze woda z opadu jest darmowa, a ta pobrana z wodociagu juz nie.

Jako uzytkownicy mozemy wilaczy¢ si¢ w retencjonowanie wody oraz jej oszczedzanie. Co mozemy
Zrobic?
e zbiera¢ wode¢ opadowa — wykona¢ szczelny zbiorniki na deszczéwke, oczko wodne, staw;

e zrezygnowac z uszczelniania powierzchni, np. zastepujac kostke brukowa przepuszczajacymi
wode nawierzchniami;

e zrezygnowac z tradycyjnych trawnikéw na rzecz Iak lub innej roslinnosci, ktora nie wymaga
czestego podlewania;

e ograniczy¢ $lad wodny, m.in. poprzez kupowanie produktow lokalnych, niewymagajacych
dlugich tancuchéw dostaw, zrezygnowa¢ z wody butelkowanej na rzecz krandwki, nie
marnowaé zywnosci, korzysta¢ z toreb wielokrotnego uzytku i wiele innych.
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Twoja indywidualna inicjatywa jest wazna, ale nie mozna zapomina¢ o konieczno$ci podejmowania
dziatan takze na wigksza skale —na osiedlach, w dzielnicach, miescie czy w kraju. Dzialania adaptacyjne

do zmiany klimatu powinny by¢ jednym z naszych priorytetow, a wérod nich kluczowa jest retencja,
ktora skutecznie tagodzi jej skutki.

Kiedy dziatania beda miaty szans¢ na wdrozenie — wowczas, gdy bedzie w nas §wiadomos¢ potrzeby
ich realizacji. Informacja i edukacja sg kluczem do sukcesu. Wigczenie si¢ w Idee 3W moze byé
pierwszym krokiem w tym kierunku.

Jesli nie bedziemy wiedzieli, jak powinni§my zaangazowacé si¢ w ochrone wody, konsekwencje dotkna
wszystkich. Nie bedzie to kwestia przysztych pokolen, ale najblizszych lat.
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